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Od razu uprzedzam - nie jest to 
ksiqzka o elektronice. Mimo to 
omawiamy jq w naszym mie- 
siqczniku. Traktuje bowiem o no- 
watorstwie, ktore - jak niejedno- 
krotnie pisalismy na tych tamach 
- ma decydujqcy wptyw na 
wzrost gospodarczy. 

Jest to historia 24 udanych no- 
wych produktow, zawierajqca 
ich opis, zasadq dziatania i spo- 
sob wprowadzania nowosci na 
rynek. Sukces w tej dziedzinie 
nie jest tatwy, gdyz: przegrac 
mozna na wiele sposobow , 
a wygrac tylko na jeden; dlatego 
pierwsze jest iatwe , a drugie 
trudne (cytat z ksiqzki, wedtug 
Arystotelesa). Badania z 1 990 roku ujawnity, ze tylko jeden z jede- 
nastu pomystow nowego produktu zostat uwienczony sukcesem ko- 
mercyjnym. W ksiqzce jest mowa wtasnie o tych osiqgni^ciach i dla- 
tego jej podtytut brzmi ”Jak podbic rynek - opowiesc o tych, ktorzy 
odniesli sukces”. 

Wsrod innowacji opisanych w ksiqzce sq rowniez elektroniczne. 
Jednym z najwi^kszych sukcesow komercyjnych minionego stu- 
lecia byta ptyta kompaktowa, wprowadzona na rynek przez firme 
Philips Electronics. Wstqpna koncepcja powstata w 1 972 roku ja- 
ko produkt uboczny badan Philipsa nad laserowym dyskiem wi- 
deo. Po szesciu latach badan i prob, w 1 978 roku powstat proto- 
typ jednogodzinnej ptyty kompaktowej. Rok pozniej ogtoszono stra- 
tegiczny sojusz z firmq Sony. Pierwsza prezentacja prototypu na- 
stqpita na Japonskich Targach Muzycznych w 1 981 roku, a w na- 
st^pnych dwoch latach odtwarzacze CD wprowadzono kolejno na 
rynek japonski, a potem europejski i amerykanski. Sukces byt rze- 
czywiscie niebywaty. W 1986 roku swiatowa sprzedaz odtwarza- 
czy CD osiqgnqta 3 miliony sztuk, a w 1991 roku -ponad miliard. 
W ksiqzce przeanalizowano, dlaczego wtasnie to urzqdzenie 
odniosto taki sukces, a wiele innych z tej samej dziedziny, jak np. 
kwadrofonia lub system nagrywania kaset magnetowidowych 
Betamax, zakonczyto si§ fiaskiem. 

Autor zastanawia si§ m.in. nad sukcesem telefonii komorkowej, 
francuskiego Minitela, jednorazowego aparatu fotograficznego, ko- 
piarek osobistych Canona, a takze preparatow odchudzajqcych 
i paralotni. I tu ciekawostka -okazuje si§, ze paralotnie poczqt- 
kowo cieszyty si§ powodzeniem tylko na rynkach europejskich, 
a dopiero duzo pozniej w Ameryce. 

Prezentujqc w ksiqzce dzieje wybranych produktow Autor miat 
nadziej§, ze uda mu si§ zmienic postaw§ niechptnych pionierskim 
rozwiqzaniom, a wszystkim wskazac, jak osiqgnqc sukces dzi§- 
ki nowatorstwu. Warto wspomniec, ze nowe produkty, wedtug ba- 
dan amerykanskich, generujq 30% przychodow firm. 

Idee i pomysty zawarte w ksiqzce R.J.Thomasa, profesora 
Georgetown University School of Business, warto wprowadzac 
w zycie wtasnie teraz, gdy w naszym kraju powstaje niewiele pro- 
duktow nowatorskich, a wzrost gospodarczy jest coraz stabszy. 

(mn) 
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FUNDACJI WSPIERANIA ROZWOJU 
RADIOKOMUNIKACJI 
I TECHNIK MULTIMEDIALNY CH 


W styczniu 2000 roku rozpoczeta dziatalnosc Fundacja Wspiercmia 
Rozw’oju Radiokomunikacji i Teclmik Multi medialnych przy Politech- 
nice Warszawskiej. Inicjatvwe powofania Fundacji wsparty takie 
znane finny, jak: Alcatel Polska , Aster City Cable , Ericsson , Kapsch 
Telecom , Nokia Poland , Philips Polska , Polskie Radio , Polskie 
Sieci Elektro-energetyczne, PTK Centertel i ZWUT (grupa 
Siemens), ktore obecnie tworzq Rade Fundacji. Dziatania Fundacji ko- 
ordynuje trzyosobowy Zarzqd, a funkcje Prezesa sprawuje prof, di* hab. 
Jozef Modelski. dvrektor Instytulu Radioelektroniki Politechniki 
Warszawskiej. 

Do gtownych celow Fundacji, ktora nie prowadzi dziatainosci gospo- 
darczej. nalezq: 


I przyznawanie stypendibw dla mtodych, uzdolnionych 
pracownikow naukowych, podnoszqcvch swoje kwalifikacje 
(doktoraty, habilitacje) oraz dla wyrdzniaj qcy ch si§ studentow, 
przy gotowuj qcy ch prace dyplomowe, 

I wyposazanie aparaturowe laboratoridw dydaktvcznych 
i naukowych, 

I wspieranie finansowe uczestnicfwa mlodej kadry naukowej 
w konferencjach i seminariach naukowych, zarowno 
krajowych, jak i zagranicznych o szczegolnym znaczeniu 
dla zakresu dziaian Fundacji, 

I wspotfinansowanie wydawnictw promujqcych polskie 
osiqgni^cia zarowno w kraju, jak i za granicq, 

I uzupetnianie zasobow bibliotecznych, 

I organizowanie lub wspdtorganizowanie szkolen, seminariow 
i konferencji, 

I prowadzenie dziatainosci o charakterze popularyzatorskim 
oraz popularnonaukowym. 


W ciqgu niespetna dwuletniego okresu dziatainosci Fundacja przyzna- 
ta kilkanascie stypendiow na przygotowanie prac habilitacyjnych, dok- 
torskich i dvplomowych (czesc prac zostala zakoriczona) i wiele wy- 
roznien dla mtodych naukowcow za najlepsze referaty na 6 konferen- 
cjach krajowych, ktore rowniez wsparta finansowo. Ponadto dopomo- 
gta pracownikom naukowym w wyjazdach na konferencje krajowe 
i zagraniczne, organizuje seminaria z cyklu “Radiokomunikacja 
i Techniki Multimedialne ,, oraz podj^ta decyzje o dofinansowaniu za- 
kupu sprz^tu pomiarowego do dwoch politechnicznych laboratoriow 
badawczych. 

Dziatania te byly mozliwe dzieki wsparciu finansowemu, jakie Fun- 
dacja otrzymuje od cztonkow zatozycieli oraz grona sponsorow. do 
ktorego dotaczyty juz: AM Technologies , Crowley , Elektrim , Lucent 
Technologies , Nortel , Polkomtel, Telenor i Telewizja Polska. 


ZAPRASZAMY INNE FIRMY 
DO GRONA SPONSOROW 


KONTAKT: Politechnika Warszawska. Inst} tut Radioelektroniki. 
ul. Nowowiejska 15/19. 00-665 Warszawa, tel.: 6607910. fax: 8256555. 
e-mail: Fundacja@ire.pw.edu.pl. 

Wi^cej informacji : www.ir.pw.edu.pl/fundacja 
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Nie wszystkie multimetry 
sq wyposazone w funkcj? 

pomiaru indukcyjnosci. 
Proponujemy samodzielne 
wykonanie przystawki, 
ktora umozliwi ten pomiar. 
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Budowa wspotczesnych 
odbiornikow telewizyjnych bardzo 
si? uproscita dzi?ki zastosowaniu 
specjalizowanych procesorow. 
Opisujemy konstrukcj? 
odbiornika firmy Sony 
z procesorem TDA9390. 
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Informacje podane w artykule 

0 ztqczach do samochodowego 
sprz?tu audio utatwiq 
potqczenie radioodtwarzacza 

1 gtosnikow z instalacjq 
elektryczna samochodu. 
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Nowosciq dtugo 
oczekiwan? s? odtwarzacze 
ptyt audio DVD-Audio 
i Super Audio CD 
o jakosci dzwi?ku 
znacznie lepszej niz CD. 
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Z &RJUU 5 ZE SWIATA 4 

Z PRAKTY&H 

Przystawka do pomiaru indukcyjnosci 7 

Timer mikroprocesorowy 10 

Zasilacz do tadowania akumulatorow 14 

PQBZEBPOLY 

TPA2000D4 - wzmacniacz stereo klasy D 

ze wzmacniaczem stuchawkowym 15 

Przeglqd mikroprocesorow i mikrokontrolerow 
firmy Texas Instruments (2) 17 

PORABRiiC ELEKTRONIKA 

Nowa wersja oprogramowania Intusoft 19 

Zi^cza do samochodowego sprz^tu audio 20 

TiLEgCO&aUISIlCAejA 

Xenium, Azalis, Ozeo... czyli elegancja 
z karuzelq 22 

yechnika rtv 

Wybrane uktady OTV Sony KV-21LT1 23 

ELEKTRONIKA 

w PRZESWY#LE i LABORATORIACH 

Uktad sterujqcy dziurkaczem folii 26 

OB S BO CZYTELNIK6W 

Pami^taj o swiattach 28 

RQZME 

Nowoczesna rozwiqzania sieciowe 

dla biznesu 29 

Przeglqd wydawnlctw II okt 
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We wzmacniaczu firmy Sharp 
SM-SX100 
zastosowano przetwornik 
1-bitowy. Opisujemy 
budow? wzmacniacza 
z tym przetwornikiem. 




AKTUALNOSCI 30 

Nagrywarka do wielokrotnego zapisu wideo 
Philips DVDR1000 

Aparat fotograficzny Sony DSC-S85 40 

NA RYNKU AV 

Mikrowieze 31 

Odtwarzacze DVD audio i wideo 34 



Telewizory z odtwarzaczem DVD 
to nowa grupa sprz?tu wideo, 
zamieszczamy ocen? 
takiego telewizora 
firmy Thomson. 
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POZNAJEMY SPRZI-T 

Wzmacniacz 1 -bitowy firmy Sharp 38 

Dolby Surround Pro Logic II 42 

OCENY UZYTK0WN8KQW 

Telewizor DVD Thomson 32WT45E 44 


Na okiadce: Reklama firmy Philips 

(artykut na stronie 30) 



DRODZY CZYTELNICY 


obiega kohca tegowczne burzliwe i pawodziowe lato. Wracamy 
do pracy , a takze do naszych jesienno-zimowych hobby , a 
wsrod nich do samodzielnego konstruowania urzqdzeh elek- 
tronicznych. Tym razem zamieszczamy cztery opisy takich 
uktadow. Prezentujemy przystawkq do midtimetru siuzqcq do 
pomiciru indukcyjnosci autorstw-a tego samego zespotu, ktorego 
model miernika RLC spotkal siq kilka lat temu z bardzo dobiym 
przyjqciem u naszych Czytelnikow. Wkrdtce planujemy publikacjq przystawki do pomi - 
aru pojemnosci, tych samych autorow. Polecamy zasilacz do tadowania akumula- 
torow. Zastosowano w nim iadowanie impulsowe mogqce poprawic zywotnosc aku- 
mulatorow malej mocy. Przedstawicimy takze stosunkowo prosty uktad i konstrukcjq 
tirnera mikroprocesorowego o dobrej doktadnosci. Nadchodzi jesieh, trzeba bqdzie 
jezdzic samochodami z wlqczonymi Swiattami. Opisiijemy proste uklady , z sygnaliza- 
cjq optycznq lab akustycznq, przypominajqce o wlqczeniu swiatel 

Wielu Czytelnikow ma nam za zte, ze od kilku lat nie publikujemy petnych schematow 
urzqdzeh audio i wideo. Przyczyny tego stanu rzeczy byty wielokrotnie wyjasniane , wiqc 
nie wracam do tego tematu. Pragniemy jednak, zamiast petnych schematow zamieszczac 
opisy wybranych, najbardziej interesujqcych fragmentow. Wtasnie w tym numerze 
znajdziecie opis kilku uktadow jednego z odbiornikow telewizyjnych firmy Sony. 
Szczegolnie istotne jest wyjasnienie roli, jakq petniq w takim telewizorze specjali- 
zowane uklady sea lone, a zwtaszcza glowny procesor zastqpujqcy bardzo wiele uktadow 
dyskretnych. Procesor omawianego typu jest stosowany przez wielu producentow 
telewizorow. Ciekawy jestem opin 'd Czytelnikow na temat tego rodzaju opisow sprzq- 
tu. Jesli uznacie, ze sq pozyteczne, to postaramy siq czqsciej je zamieszczac. Zdarzajq 
siq klopoty z potqczeniem radioodtwarzaeza i gtosnikow z instalacjq elektiyeznq w samo- 
chodzie. W ich rozwiqzaniu moze pomoc arty kid o ztqczach do samochodowego sprzq- 
tu audio. 

Jak zviykle we wrzesniu zamieszczamy lynkowy przeglqd mikrowiez. Ich wybor jest 
teraz bardzo duty - od najtahszych do drogich. Kazdy moze znalezc cos dla siebie. Ciqgle 
wzrasta popularnosc urzqdzeh DVD , pojawity siq nowe o najwyzszej jakosci dzwiqku 
DVD Audio i SuperAudio CD odtwarzajqce takze ptyty z filmami DVD. Publikujemy 
przeglqd takich urzqdzeh - najwyzszej klasy i popularnych. 

Naptywa wiele trafnych rozwiqzah naszych obu konkursow ogtoszonych w numer- 
ach wakacyjnych, a sponsorowanych przez finny wspotpracujqce z redakcjq. Jeszcze 
mozna nadsylac odpowiedzi, termin mija 10 wrzesnia. Nagrody czekajq. 

oyVi 


NYCH NUMERACH 

NOWE OSI/\GNI^CIA BIOMETRII 
ROZPOZNAWANIE MOWY 
FALOWNIK TROJFAZOWY 
OSCYLOSKOPY CYFROWE 
SYGNALIZATOR COFANIA SAMOCHODU 
KAMERY WIDEO Z TWARDYMI DYSKAMI 
TELEWIZOR Z EKRANEM LCD 
PRZEGLYD AMPLITUNEROW 
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Doktadnosc czy szybkosc pomiaru? 
Juz nie musisz wybierac! 



ANALIZATOR OBWODOW 871 4ES 



ANALIZATOR WIDMA E4402B 





GENERATOR FUNKCYJNY 33 1 20A 



GENERATOR SYGNAtOW 
RF/MW E 4422B 



CZASOMIERZ/MIERNIK 
CZESTOTLIWOSCI 53 131 A 
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Mozesz miec doktadnie to, czego potrzebujesz, bez koniecznosci wyboru mi$dzy 
szybkosciq a precyzjq pomiaru. Agilent Technologies zaprojektowat kompletny 
zestaw przyrzqdow kontrolno-pomiarowych wysokiej jakosci oraz niezb^dne 
akcesoria i oprogramowanie. 



MIERNIK MOCY E4417A 


Najlepsze parametry urzqdzen Agilent to „wypracowana jakosc" - wynik 60 lat 
doswiadczen laboratoriow Hewlett-Packard i najnowszych osiqgni^c elektroniki. 

Petnq ofert§ znajdziesz na stronach internetowych i w katalogu. 

Zadzwon i zamow katalog przyrzqdow Agilent na CD - bezplatnie! 

Sprzedaz i serwis prowadzi wyodr?bniona ze struktur HP 
firma AM Technologies Polska (22) 608 14 40 

Advanced Measurement 

Technologies 


I 



OSCYLOSKOP 54622D 



ZASILACZ 3640A 


AM Technologies Polsko Sp. z o.o., Al. Jerozolimskie 1 46b, 02-305 Warszawa, tel. (22) 608 14 40, 
tax (22) 608 14 44, www.amt.pl. e-mail: info@amt.pl 


*0^0* 


Agilent Technologies 

Innovating the HP Way 
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Wfmrn It ZE SWIATA ■■■■ 

NOWA OPCJA 
ANALIZATOROW ESA 
FIRMY AGILENT 

Po wprowadzeniu na rynek rodziny analiza- 
torow widma ESA (patrz ReAV nr 5/99 i 4/01 ) 
firma Agilent otrzymata wiele sygnatow od 
uzytkownikow, ze konieczna jest zgodnosc 
kodu z oprogramowaniem starszej serii ana- 
lizatorow 8590, tak aby w pomiarach auto- 
matycznych mozna byto wykorzystywac do- 
tychczasowe oprogramowanie. Obecnie ta- 
ka opcja jest juz dost?pna zarowno w ana- 
lizatorach serii ESA-L jak i ESA-E. Agilent, 
podobnie jak wi?kszosc producentow apa- 
ratury testuj^cej, stosuje obecnie w oprogra- 
mowaniu instrukcje zgodne ze standardem 
branzowym SCPI. Przejscie na standard 



SCPI daje wiele korzysci, ale uniemozliwia 
uzytkownikom proste zast^pienie starszych 
analizatorow 8590 nowszymi i lepszymi 
przyrz^dami z rodziny ESA, gdyz przeniesie- 
nie tysi?cy wierszy oprogramowania wy- 
maga znacznych naktadow pracy i kosztow 
Nowa opcja 290 daje zgodnosc analizatorow 
ESAz oprogramowaniem serii 8590. Dzi?- 
ki tej opcji analizatory ESA obstugujg 130 in- 
strukcji najcz?sciej uzywanych w oprogra- 
mowaniu serii 8590. Opcja 290 nie powo- 
duje zadnych zmian w r?cznej obstudze 
analizatorow ESAz ptyty czotowej. Jednak- 
ze przy sterowaniu przez interfejs GPIB lub 
RS-232 analizatory te reagujq tylko na in- 
strukcje z oprogramowania serii 8590, nie 
rozpoznajq natomiast instrukcji SCPI. Uzyt- 
kownicy, ktorzy chcq przetqczac mipdzy try- 
bami ESA i 8590, musz^ za kazdym razem 
odinstalowac lub ponownie zainstalowac 
oprogramowanie opcji 290. Mozna to tatwo 
zrobic korzystajqc z nap?du dyskietek na 
ptycie czotowej ESA. Klienci mog^ bezptat- 
nie pobrac opcj? 290 ze stron www.agi- 
lent.com Sprzedaz^ i serwisem urzqdzen 
kontrolno-pomiarowych HP/Agilent w Polsce 
zajmuje si? wyodr?bniona ze struktur HP fir- 
ma AM Technologies, tel. (0-22) 608 1 4 40, 
faks (0-22) 608 14 44, www.amt.pl, e-mail: 
info@amt.pl (r) 


WI^KSZA ELASTYCZNOSC WERSJI OEM WINDOWS 


Firma Microsoft poinformowata, ze w zwiqz- 
ku z ostatnim orzeczeniem sqdu apelacyj- 
nego Dystryktu Kolumbia zaoferuje produ- 
centom komputerow wi?ksz 3 swobod? kon- 
figuracji systemow operacyjnych Microsoft 
Windows w wersjach na komputery biur- 
kowe. Producenci komputerow osobistych 
b?d^ mogli usuwac pozycje menu Start 
oraz ikony zapewniaj^ce uzytkownikom do- 
st?p do sktadnikow systemu operacyjnego 


zwi^zanych z przegl^darkq Internet Explo- 
rer. W systemie Windows XP program Inter- 
net Explorer b?dzie mogt bye dodany lub 
usuni?ty przez narz?dzie Dodaj/Usun pro- 
gramy. Chociaz niektore z tych zmian b?da 
wymagaty dodatkowego naktadu pracy ze 
strony programistow i testerow Windows 
XP, Microsoft twierdzi, ze zakonezy prace do 
25 pazdziernika, czyli planowanej swiatowej 
premiery tego systemu. (cr) 


STEROWNIKI DO WYSWIETLACZY W TELEFONII 3G 


W firmie Philips Semicodunctors opraco- 
wano nowq generacj? uktadow sterujqcych 
do wyswietlaczy ciektokrystalicznych. Ulep- 
szone parametry tych uktadow umozliwiajq 
ich stosowanie w wyswietlaczach do telefo- 
now komorkowych 3G (trzeciej generaeji). 
W nowym sterowniku typu PCF8811 zasto- 
sowano unikatowq, stworzonq w firmie Phi- 
lips Semiconductors, technik? adresowa- 
nia wielorz?dowego MRA (Multiple Row 
Addressing). Ta metoda poprawia kontrasto- 
wosc obrazu w wyswietlaczach LCD, dzi?- 
ki czemu uzyskuje si? animowany obraz 
bez rozmazan. Zgodnie z tendencj^ korzy- 
stania w telefonach komorkowych z coraz 
wi?kszych i bardziej ztozonych wyswietlaczy, 
uktad PCF8811 zaprojektowano tak, aby 
mogt sterowac wyswietlaczami o rozmia- 
rze do 80 x 1 28 pikseli. Technika MRA umoz- 
liwia jednoczesne sterowanie do 8 rz?dow 
pikseli, dzi?ki czemu uzyskana cz?stotli- 
wosc obrazu jest zwi?kszona. Zwi?kszenie 
szybkosci mozna wykorzystab do optymali- 
zacji dwoch parametrow - poboru mocy 


ZMINIATURYZOWANA 

SERIA1551 

Najmniejszymi obudowami do elektroniki 
produkowanymi przez kanadyjsk^ firm? 
Hammond Electronics sq obudowy serii 
1551. Rozmiar najmniejszej wynosi 
50X35X1 7 mm, najwi?kszej zas 80X40X1 7 
mm. Obudowy standardowo maj^ panele do 
poziomego montazu ptytek PCB, a dwie 
sruby umieszczone po przekqtnej skracajq 
czas montazu. Dwie zatrzaskiwane potowy 
daj$ gwarancj? szczelnosci rz?du IP 54. 
Obudowy s$ dost?pne w dwoch kolorach: 
szarym i czarnym, z mozliwosci^ dotqcze- 
nia uchwytu do montazu zawieszki pier- 
scieniowej. Na polskim rynku przedstawicie- 
lem Hammond Electronics jest warszawska 
firma LC Elektronik, tel. ( 0 - 22 ) 569 53 00, 
e-mail: lcel@lcel.com.pl (r) 


i szybkosci odpowiedzi. S 3 to czynniki o pod- 
stawowym znaezeniu, jesli wyswietlacz ma 
przedstawiac obrazy animowane bez smug 
ciqgn^cych si? za ruchomymi obiektami. 
Nowy sterownik LCD charakteryzuje si? naj- 
wi?kszym stopniem scalenia, wszystkie je- 
go elementy znajduj^ si? w jednej strukturze 
monolityeznej, wtqcznie z generatorem, prze- 
twornicami napi?cia, zrodtami napi?c pola- 
ryzujqcych i wszystkimi niezb?dnymi konden- 
satorami i rezystorami. U producentow tele- 
fonow komorkowych zastosowanie uktadu 
PCF8811 wyeliminuje konieeznose r?czne- 
go regulowania kontrastu wyswietlacza, gdyz 
zast^pi je kalibraeja programowana jednora- 
zowo OTP (One- Time Programmable) 6a- 
\efa optymalny kontrast i unikni?cie zaktocen 
pochodz^cych od swiatta zewn?trznego. 
Technika MRA i kalibraeja OTP otwierajq 
mozliwosci catkowicie automatyeznego mon- 
tazu telefonow. Nowy uktad z pewnosciq 
przyczyni si? tez do rozwoju multimediow 
bezprzewodowych i bezprzewodowego 
Internetu. (mn) 
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FUNKCJA WaveAlert W OSCYLOSKOPACH TEKTRONIX 


Anomalie sygnatow -nieregularne odst?p- 
stwa od przebiegow spodziewanych w ba- 
danym uktadzie -S 3 cz?sto przyczyn^ pro- 
blemow trudnych do zlokalizowania. Ponie- 
waz anomalie takie wyst?puj 3 tylko przej- 
sciowo i zazwyczaj trwaj^ bardzo krotko, 
mogq bye przeoczone przez uzytkownikow 
oscyloskopow konwencjonalnych. Wtedy 
proces wyszukiwania zrodta bt?du staje si? 
skomplikowany i dtugotrwaty. Problem ten 
rozwiazano w oscyloskopach DPO serii 
TDS3000B firmy Tektronix dzi?ki nowej 
funkcji WaveAlert, wykrywajqcej anomalie 
w przebiegach i pomagaj^cej szybeiej loka- 
lizowac ich zrodta. To nowe, opatentowane 
rozwiqzanie daje automatyezn^ rejestracj? 
zdarzen wykraczajqcych poza normalnie 
powtarzane przebiegi wzorcowe. Uzytkow- 
nik oscyloskopu jest powiadamiany o wystq- 
pieniu anomalii trudnych do zaobserwowa- 
nia lub powtarzajqcych si? nieregularnie. 
Dzi?ki temu mozna sprawniej wyszukiwac 
tego typu zdarzenia, a tym samym przy- 
spieszyb proces projektowania uktadu. 
Funkcja WaveAlert opierasi? na opatento- 
wanej przez firm? Tektronix technice DPO. 
Sposrod wielkiej ilosci danych opisuj^cych 
wyswietlane przebiegi funkcja wyszukuje 
piksele o odchyleniu wi?kszym niz regulo- 
wany prog czutoSci. Odchylenie przekra- 
czajqce prog uruchamia alarm. To sprawia, 
ze zmiany sygnatu w ustalonym zakresie S 3 
•olerowane, a wi?ksze odchylenia od normy 



zostajq wykryte. Anomalie w przebiegach 
s^ wyswietlane na ekranie oscyloskopu 
TDS3000B na pomaranczowo, aby natych- 
miast przyciqgn^c uwag? uzytkownika. Moz- 
liwa jest obserwaeja takich nieregularnosci, 
ktore z tatwosci^ mogtyby ujsc uwadze na- 
wet osoby uwaznie wpatruj^cej si? w ekran 
oscyloskopu. Anomalie przebiegu S 3 wykry- 
wane takze wtedy, gdy uzytkownik nie obser- 
wuje ekranu. Zaleznie od prefereneji uzytkow- 
nika reakeja oscyloskopu na anomali? prze- 
biegu moze obejmowac: 

□ sygnat dzwi?kowy, 

□ zatrzymanie pracy oscyloskopu i zamro- 
zenie przebiegow wyswietlanych na ekranie, 

□ zapisanie przebiegu na dysk, 

□ automatyezne wydrukowanie wykrytego 

przebiegu na dot^ezonej drukarce TDS3PRT 
(lub jakiejkolwiek innej). Port drukarki jest 
standardowym elementem wyposazenia 
wszystkich oferowanych modeli. (r) 


GENERATOR/ANALIZATOR SFG-830 


L’irma Good Will Instrument oferuje przyrz^d 
ypu SFG-830 petni^cy funkcje zarowno 
generatora funkcyjnego, jak i analizatora 
widma. Generator daje przebiegi: sinusoi- 
dalny, trojkqtny, prostokqtny, pitoksztattny 
w zakresie cz?stotliwosci 20 mHz-30 MHz 
(sinus, prostokqt) lub 10 mHz -100 kHz 
(trojkqt, pita) oraz sygnat synchronizacji. 
Mozna tez uzyskac przebieg programowa- 
ny ( arbitrary ). Przebieg prostokqtny ma mi- 
nimalny czas narastanial 5 ns i przerzut 
ponizej 5 %. Przebiegi trojk^tny i pitok- 
sztattny charakteryzuj? si? dobrq liniowo- 
sciq, lepszq niz 0,1 % przy zakresie maksy- 
malnym. Przebiegi programowane S 3 two- 
rzone z wysok 3 , 1 2 -bitow 3 rozdzielczosc 
i cz?stotliwosci 3 probkowania 5 MS/s. Ma- 
ksymalna dtugosc zaprogramowanego 
przebiegu wynosi 12 000 punktbw. Model 
SFG-S 1 (opeja) ma oprogramowanie (pod 
Windows 95) do tworzenia przebiegow. 
Przyrzqd wyposazono w zrodto sygnatu 
0 cz?stotliwosci do 30 MHz z cyfrow 3 syn- 



tez 3 cz?stotliwosci, o duzej doktadnosci wy- 
nosz 3 cej ±10 ppm. Raster cz?stotliwosci 
jest 20 mHz. Przemiatanie cz?stotliwosci 
(wobulacja) moze nast?powac wedtug cha- 
rakterystyki liniowej lub logarytmieznej. Za- 
kres wobulacji: 20 mHz-30 MHz, a okres 
przemiatania od 0,01 do 1 000 s. Przyrz 3 d 
ma wewn?trzn 3 modulacj? sygnatu AM (gt?- 
bokosc 0-100 %), FM (zakres modulacji 
30 MHz lub PM (dewiaeja fazy 360°).Ana- 
lizator/generator SFG-830 jest standardowo 
wyposazony w interfejs RS-232, a opejo- 
nalnie w GPIB-01 . Wymiary przyrz 3 du: 21 4 
(szer.) x 89 (wys.) x 370 mm (gt?b.), masa 
ok. 4,8 kg. Dystrybutorem generatora w Pol- 
sce jest firma NDN, tel./fax ( 0 - 22 ) 641 -1 5-47, 
e-mail: ndn@ndn.com.pl (r) 



FReMUMcRATP 

na IV kwartaf 

mozna zamowic 

wptacajqc 21 ,60 zt na rachunek: 

Radioelektronik Sp. z o.o. 
ul. Filtrowa 77, lok. 51 
02 032 Warszawa 
PBK S.A. Ill O/Warszawa 
nr 11101024 411020000888 

Prenumeraty prowadzi 
i udziela informaeji 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA 
NOT Sp. z o.o., 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, 
tel. (022) 840-30-86, tel./fax 840-35-89 


Cena prenumeraty z wysyttq za granice jest o 1 00% 
wyzsza od krajowej. Dla osob zamawiajacych za granica 
cena jednego zeszytu wynosi 3 USD. 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video 
(z lat 1991+1999) wysyta za zaliczeniem pocztowym Zaktad 
Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 00-950 
Warszawa, skr. poczt. 1004, po otrzymaniu pisemnego 
zamowienia. 



mozna zaprenumerowac rowniez 

(w cenie kioskowej) 
na okresy co najmniej kwartalne 


w ’’RUCH” S.A. 

Wptaty na prenumerate krajowq przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCH” S.A. wtasciwe dla 
miejsca zamieszkania lub siedziby prenumeratora 
-’’RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. 
01 -248 Warszawa, ul. Jana Kazimierza 31/33. 
konto Pekao S.A. IV O/Warszawa nr 12401053- 
40060347-2700-401 1 1 2-005 
Wptaty na prenumeraty zagranieznq przyjmujq: 
’RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. 
konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy 
jest o 1 00% wyzsza od 
krajowej. Dostawa odbywa siy poczt^ zwykt^ 
w ramach optaconej prenumeraty z wyj^tkiem 
zlecenia dostawy poczta lotnicz^, ktorej koszt 
w petni pokrywa zleceniodawca. 

Na I kwartat 2002 roku prenumeraty w "RUCH-u” 
nalezy zamowic do 5grudnia. 

w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumerate krajow^ przyjmuja wszyst- 
kie urzedy pocztowe oraz doryczyciele (na wsi 
i w miejscowosciach. gdzie dostep do urzedu po- 
cztowego jest utrudniony). 

Na I kwartat 2002 roku prenumeraty nalezy 
zambwic do 30 listopada. 
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PIERWSZE KROKI MOBILNEGO INTERNETU 
W ZYCIU CODZIENNYM ■ >- 




Mobilny internet jest w zasiqgu r§ki. Tak przynajmniej twierdzq fir- 

my, wyposazajqce operatorow telefonii komorkowej w nowe narz§- 
dzia internetowe. Ci znow oczekiwali, ze za kilka lat 25% ich docho- 
d6w b$dzie pochodzic z mobilnego internetu. I wyglqdatoby to 
catkiem tadnie, gdyby nie zachtannosc biurokracji. Najpierw, usta- 
wiajqc olbrzymie optaty koncesyjne na UMTS, ktorego tak na- 
prawdq jeszcze nawet dzis nie ma, rzqdy krajow zachodnioeuropej- 
skich wyssaty z operatorow srodki, ktore ci przeznaczyliby na roz- 
woj infrastruktury. Teraz sptacajq bankom procenty. W slad za 
Uniq skorzystat z okazji nasz rzqd, z takim samym skutkiem chob 
na nizszym poziomie, bo w Polsce pieni^dzy jest duzo i coraz 
mniej. Te, ktore wziqt za koncesje, wpadty w "czarnq dziur§” budze- 
tu i na rozwoj nie pracujq. Do tego dochodzq wsz^dzie widoczne 
skutki ’’schtadzania gospodarki”. I pozostato pytanie, aktualne tak- 
ze na Zachodzie: czy ch^tnych do ptacenia za UMTS abonentow 
bqdzie wystarczajqco duzo? Bo, zeby sptacic zaciqgni^te kredyty 
nie wystarczy ostro nawet reklamowana czotowka biznesowa, tu mu- 

szq bye takie ttu- 
my abonentow jak 
1 " — — w obeenym GSM. 

Ch^tni sq - poki 
co — tylko w Japo- 
nii, gdzie konku- 
rencyjnydlaUMTS 
system iMode roz- 
szerza siq juz 
o 1 50 tys. osob ty- 
godniowo. Pytanie 
nr 2: czy iMode nie 
rozszerzy si$ na 
Europq zostawia- 
jqc UMTS ”w kq- 
cie”. Tam na etapie kurczqcia nie zarzni^to kury, ktora miata pozniej 
znosic ztote jajka. Sq wiqc w Europie nowe techniki, ale brak ofer- 
ty dla potencjalnego abonenta. Nie ma nawet wystarczajqcej licz- 
by tanich telefonow. No, sq proby ofert, niekonieeznie takich jakich 
szeroka publieznose potrzebuje. I do tej kategorii ofert mozna za- 
liczyc internetowq lodowk§ przedstawianq przez Ericssona (fot). Jest 
to znana z naszyeh sklepow lodowka Electrolux wyposazona 
w technikq komorkowq 3G. Widoczny na zdjqciu ekran to jednocze- 
snie centralny interfejs uzytkownika sterowany dotykowo, zapew- 
niajqcy potqczenia z lokalnymi i globalnymi dostawcami informaeji, 
regulacj^ nastaw urzqdzen i systemow AGD w domu oraz dostqp 
do ustug zwiqzanych z przygotowaniem positkow, zakupami i ko- 
munikaejq. Lodowka jest podtqczona do Internetu na state (tqcza 
szerokopasmowe UMTS, poczqtkowo GPRS) zapewniajqc catej ro- 
dzinie ciqgty dostqp do ustug internetowych - od wiadomosci po 
dostaw§ pizzy, funkcje bankowosci elektronieznej, porad lekar- 
skich... itd., itp., co tylko internetowi dostawey wymyslq. Takze te- 
lewizj§ sniadaniowq z lodowki. I zakupy zywnosci przez naciska- 
nie obrazkow na ekranie, z zaprogramowaniem menu sterujqcego 

np. piec czy kuchenk§. I kamerowy nadzor domu, klimatyzaeja, wta- 

sciwie wszystko co ma oferowac tzw. , jnteligentny dom". Mozna siq 
jednak obawiac, ze wszystko to jest juz zbyt inteligentne, aby przy- 
ciqgac, a wi^kszosc potencjalnych uzytkownikow odstraszy. Czy nie 
lepsza bytaby technika matych krokow? (ik) 



ERICSSON 5 


KODER ZE ZMIENNYM KODEM 

Firma Microchip oznajmita o wprowadzeniu do produkcji nowego 
kodera HCS362 wykorzystujqcego zmienny kod Keeloq’a do jed - 
nokierunkowej identyfikaeji uzytkownika. Montowany w miniaturo- 
wej, 8-koncowkowej obudowie koder jest szczegolnie przydatny 
w zastosowaniach, w ktorych sq wazne bardzo niewielkie roz- 
miary urzqdzenia. W uktadzie HCS362 wykorzystuje si§ 32-bitowy. 
zmienny kod bazujqcy na algorytmie nieliniowego, blokowego za- 
pisu liezb. Kazda wysytana 69-bitowa sekweneja ma niepowtarzal 
nq budowq i nie jest 
mozliwa do wychwy- 
cenia i ponownego 
wystania oraz zeska- 
nowania przez zto- 
dzieja. Koder dyspo- 
nuje wtasnym inter- 
fejsem PLLdo modu- 
lacji typu FSK umoz- 
liwiajqcej transmisj^ 
na duze odlegtosci, 
nawet w krajach 

0 bardzo restrykeyj- 
nych przepisach wy- 
magajqcych matych poziomow mocy nadajnikow radiowych (np. Ja- 
ponia). Producent wyposazyt nowy koder w wejscia czterech przy- 
ciskow, wyjscie sterujqce bezposrednio diodq LED (sygnalizujqcq 
niski stan baterii zasilajqcej) wewn^trzny, przestrajalny oscylator, 
a ponadto w 32-bitowy numer fabryezny oraz dwa przyeiski prze- 
znaezone dla uzytkownika i stuzqce do programowania. Uktad 
HCS362 pracuje w szerokim zakresie napi^c zasilania, od 2,0 do 
6,3 V przy niewielkim prqdzie w stanie czuwania, mniejszym niz 

1 A. Przewiduje siq, ze nowy koder znajdzie zastosowanie w urzq- 

dzeniach zdalnego sterowania, antywtamaniowych, otwierajqcych 
drzwi garazowe itp. Koder HCS362 opracowany przez Microchi- 
pa wspolnie z Toyotq zostat juz zastosowany w kilku modelach po- 
jazdow tej firmy. Jako wsparcie dla konstruktorow Microchip ofe- 
ruje zestaw uruchomieniowy Keeloqa oraz programator PRO 
MATE II. Informacje: firma GAMMA, el./fax (0-22) 663-83-76, 663- 
98-87, www.gamma.pl, e-mail: info@gamma.pl ( m ) 




RF Monolithics 

amerykanski producent uktadow RF, w zakresie 
cz$stot!iwosci od 61 MHz do 1333 MHz, 
wykonanych w technologii SAW, oferuje m.in.: 
uktady nadajnikow, odbiornikow i transceiverow do bezprze- 
wodowej transmisji sygnatow cyfrowych do 115,2 kbps 
fiftry w technologii SAW- od 303,825 MHz do 916,5 MHz 
rezonatory od 293 MHz do 982 MHz 
rezonatory do zastosowan CATV 
uktady Clock i VCO 

filtry GSM, WLAN IF, CDMA IF, W-CDMA IF 


\/ 


GAMMA 


01-772 Warszawa, ul. Sady Zoliborskie 13A 

telefax (0-22) 663-83-76. 663-98-87 
e-mail: info@gamma.pl, www.gamma.pl 
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PRZYSTAWKA DO POMIARU 

INDUKCYJNOSCI 


a) 


nc+no 





Rys. 1 . Sposob potq- 
czenia testowanej in- 
dukcyjnosci z ukta- 
dem pomiarowym 
przystawki 
a - w pierwszym poto- 
kresie sygnatu prosto- 
k^tnego 500 Hz, 
b - w drugim pbtokre- 
sie sygnatu prostok^t- 
nego 500 Hz 



RIO 


US4 


3 C3 


W praktyce bardzo cz^sto 
spotykamy si$ 
z pomiarem indukcyjnosci. 
Niestety, wspotczesne 
multimetry rzadko majq 
funkcj^, te zas ktore 
niq dysponujq, sq 
stosunkowo drogie. 
Rozwiqzaniem problemu 
moze bye wykonanie 
przystawki pomiarowej 
indukcyjnosci 
wspotpracujqcej 
z cyfrowym multimetrem, 
wyposazonym 
w funkcj^ pomiaru 
napi^cia statego. 

W przystawce wykorzystano 
podzakres pomiarowy napi?- 
cia statego multimetru w set- 
kach miliwoltow (np. 200, 400 
mV), przy czym prawidiowy odezyt wyniku 
pomiaru wymaga prostego przeliczenia 
wskazywanych miliwoltow na milihenry itp. 
Przystawka ma wtasne zrodto zasilania 
(dwie typowe baterie 9-woltowe 6F22, 
z optyezn^ sygnalizacj^ stanu baterii), a wyj- 
scie przystawki tqczy si? bezposrednio 
z wejsciem pomiarowym napi?cia (V, COM) 
multimetru. 

Zasada okreslenia wartosci indukcyjnosci Lx 
polega na pomiarze wyst?pujqcego na niej 
napi?cia Ux zgodnie ze wzorem: 

Ux = Lx di/dt (1) 

w ktorym di/dt jest pochodn^ prqdu ptynq- 
cego przez mierzonq indukcyjnosc wzgl?- 
dem czasu. 

Jak wynika ze wzoru, napi?cie Ux jest 
wprost proporcjonalne do indukcyjnosci, 
zatem mierzqc to napi?cie mozna wyzna- 
czyc indukcyjnosc. 

Pomiar indukcyjnosci jest przeprowadzany 
w dwoch etapach (rys. 1 ) sterowanych prze- 
tqcznikiem elektronieznym. W pierwszym 
indukcyjnosc Lx (cewka) jest dot^ezona do 
generatora impulsow prostokqtnych o cz?- 
stotliwosci 500 Hz (zwarty kluez K1). W dru- 
gim zas indukcyjnosc ta zostaje potqczona 


z kondensatorem C3 
(zwarty kluez K2), tadu- 
jqc go do napi?cia Ux, 
przy czym wartosc tego 
napi?cia jest wprost pro- 
porcjonalna do energii 
zgromadzonej w cewce 
(czyli indukcyjnosci). 

W duzym uproszczeniu 
mozna powiedziec, ze to 
napi?cie jest mierzone 
multimetrem. W pierw- 
szym etapie jest tez roz- 
tadowywany kondensa- 
tor C3 (zwarty kluez K3). 

Sygnat impulsowy z generatora stuzy nie tyl- 
ko do zasilania mierzonej indukcyjnosci, 
lecz rowniez do sterowania elektronieznym 
przetqcznikiem kolejnych etapow pomiaru, 
przy czym kazdy z nich odpowiada jednemu 
potokresowi tego sygnatu. 

Na rys. 2 przedstawiono schemat przystaw- 
ki do pomiaru indukcyjnosci. Funkcj? gene- 
ratora impulsow prostokqtnych o cz?stotli- 
wosci 500 Hz spetnia popularny uktad cza- 
sowy 555 (US3). Cz?stotliwosc sygnatu 
z generatora wyznaczajq elementy: rezystor 
R1 , rezystor nastawny PI oraz kondensa- 
torCI zgodnie ze wzorem: 

f= 1,44/(R1 + 2P1) Cl (2) 

Rezystor nastawny PI stuzy do doktadne- 
go ustawienia cz?stotliwosci generatora 
(500 Hz). 

Funkcj? przetqcznika elektronieznego rea- 
lizuje multiplekser - uktad scalonym US1 ty- 


pu 4053. Impulsy prostok^tne z wyjscia 3 
uktadu generatora US3 sq doprowadzane 
za pomocq bramek A i B (uktad scalony 
US2) do wejsc 10 i 11 multipleksera, do 
wyjscia ktorego (1 ) dotqcza si? mierzon^ in- 
dukcyjnosc. W pierwszym etapie pomiaru 
(pierwszy potokres sygnatu prostokqtnego, 
zwarty kluez K1 multipleksera) mierzona 
indukcyjnosc jest zasilana tym sygnatem 
za pornoc^ jednego z rezystorow R1-R5 
(zaleznie od wybranego podzakresu po- 
miarowego indukcyjnosci). Jednoczesnie 
kondensator C3 (natadowany w poprze- 
dnim etapie) roztadowuje si? szybko przez 
rezystor R10 (zwarty kluez K3 multiplekse- 
ra), przygotowuj^c si? w ten sposob do pro- 
cesu tadowania (w nast?pnym etapie). 

W drugim etapie multiplekser zwiera kluez 
K2 i rozwiera klueze K1 i K3. Indukcyjnosc 
Lx zostaje wt^ezona w obwod ztozony 


Rys. 2. Schemat przystawki do pomiaru indukcyjnosci 
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej 



z dzielnika z rezystorem RIO i z jednym 
z rezystorow R6-R9 (zaleznie od wybra- 
nego podzakresu) oraz z kondensatorem 
C3. Roztadowany catkowicie w poprzednim 
etapie kondensator C3 zaczyna teraz ta- 
dowac si?, orzyjmuj^c catq energi? zgroma- 
dzonq w polu elektromagnetycznym cewki 
Lx. Maksymalne napi?cie na kondensatorze, 
wprost proporcjonalne do zakumulowanej 
energii, jest doprowadzane z wyjscia 15 
multipleksera do wejscia nieodwracajqcego 
3 wzmacniacza operacyjnego US4, pracu- 
j?cego jako wtornik, a st?d do za pomoc^ re- 
zystora R12 do wejscia odwracajqcego 2 
wzmacniacza US5. Wartosc wzmocnienia 
uktadu US5 wyznacza p?tla ujemnego 
sprz?zenia zwrotnego, w ktor? wiqczono 
jeden z rezystorow R16+-R19 i stuz^cy do 
doktadnego ustawienia wzmocnienia jeden 
z rezystorow nastawnych P3-P6 (zaleznie 
od wybranego podzakresu pomiarowego). 
Wyjscie przystawki jest pot^czone bezposre- 
dnio z wyjsciem 6 wzmacniacza operacyjne- 
go US5. 

Do wyboru zakresu pomiarowego stuzy troj- 
sekcyjny przet^cznik obrotowy POI . W kaz- 
dej jego pozycji w uktad pomiarowy przy- 
stawki s^ wtqczane trzy rezystory z czworek: 
R2^R5, R6-R9i R16+R19. 

Przy wybraniu multimetru z podzakresem 
pomiarowym napi?cia statego 200 mV (ma- 
ksymalne wskazanie 2000), mozna mie- 
rzyc indukcyjnosc w czterech podzakre- 
sach: 20 mH, 200 mH, 2 H i 20 H, z rozdziel- 
czosci? na kazdym z nich rownq: 10 pH, 
0,1 mH, 1 mH i 1 0 mH. Przy wyborze inne- 
go multimetru, np. o maksymalnym wskaza- 
niu 4000 zmienig si? odpowiednio gome 
wartosci podzakresow i rozdzielczosci. 
Przystawka jest zasilana z dwoch 9-wolto- 
wych baterii potqczonych z niq za pomoc^ 
dwoch uktadow scalonych US6 (78L05) 
i US7 (79L05) tworzqcych zasilacz stabilizo- 
wany napi?cia symetrycznego ±5 V. Do 
kontroli (stanu) napi?cia baterii stuzy uktad 
z tranzystorem T1 i diod^ D4 typu LED, 
wtqczony mi?dzy wejscie (+9 V) i wyjscie 
(+5 V) zasilacza. Ze wzgl?du na to, ze po- 
bor pr^du z baterii +9 V wynosi ok. 70 mA 
i jest kilkunastokrotnie wi?kszy niz baterii 
-9 V zdecydowano si? na sygnalizacj? sta- 
nu tylko tej baterii. Gdy dioda D4 zaczynie 
swiecic, bateri? nalezy niezwtocznie wy- 
mienic. 

Przystawk? nalezy zmontowac na dwu- 
stronnej ptytce drukowanej (rys. 3a i 3b) 
zgodnie ze schematem montazowym przed- 
stawionym na rys. 4 (rozpoczynajqc od 
montazu dwoch zwor), przy czym rys. 
3b przedstawia widok druku od strony ele- 
mentow. 

Przed zmontowaniem przystawki nalezy 


odpowiednio dobrac rezystory R2+R9. To- 
lerancja ich powinna bye zgodna z podan? 
w wykazie elementow. 


Po zmontowaniu przystawki nalezy j? ska- 
librowac zgodnie z ponizszymi zaleceniami: 

1. Potencjometrem PI ustawic cz?stotli- 
wosc sygnatu prostok?tnego 500 Hz ±2%. 

2. Rezystory nastawne regulacji wzmoc- 
nienia wzmacniacza operacyjnego US5 na 
poszczegolnych podzakresach pomiaro- 
wych przystawki ustawic w srodkowe 
potozenie. 

3. Przetqcznikiem obrotowym POI wybrac 
podzakres pomiarowy indukcyjnosci 20 mH 
(pozyeja 1 przet^eznika). 

4. Do ztqcza CON3 dot^ezye baterie zasila- 
jqce. 

5. Do ztqcza CON2 dot^ezyb multimetr cy- 
frowy z wtqczonq funkcjq pomiaru napi?cia 
statego i ustawionym podzakresem pomia- 
rowym 200 mV. 

6. Wytqcznikiem SI wt^ezye zasilanie przy- 
stawki. 

7. Krotkim odcinkiem przewodu zewrzec 
zt?cze pomiarowe indukcyjnosci CONI, 


a nast?pnie rezystorem nastawnym R7 wy- 
zerowac wskazanie przystawki do ±1 w miej- 
scu najmniej znacz^cej cyfry. 

8. Usunqc zwor?, a w jej miejsce wtqczyc 
wzorcowq dekad? indukcyjnosci (mozna 
zamiast niej uzyc czterech cewek wzorco- 
wych o znanych indukcyjnosciach najlepiej 
mieszczqcych si? w potowie odpowiednie- 
go podzakresu pomiarowego). 

9. Przy wybranym podzakresie pomiaro- 
wym przystawki 20 mH, ustawic indukcyj- 
nosc dekady na 10 mH, a nast?pnie rezysto- 
rem nastawnym P3 ustawic wzmocnienie 
wzmacniacza operacyjnego US5, aby wy- 
swietlacz multimetru wskazywat 100 mV 
± 1 %. 

10. Wtqczyc podzakres pomiarowy przy- 
stawki 200 mH, ustawic indukcyjnosc deka- 
dy na 100 mH, a nast?pnie rezystorem na- 
stawnym P4 ustawic wskazanie wyswietla- 
cza multimetru na 100 mV ±1%. 

1 1 . Wtqczyc podzakres pomiarowy przy- 
stawki 2 H, ustawic indukcyjnosc dekady na 
1 H, a nast?pnie rezystorem nastawnym 
P5 ustawic wskazanie multimetru na 100 
mV ±1%. 

12. Wt^czyc podzakres pomiarowy przy- 
stawki 20 H, ustawic indukcyjnosc dekady 
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Podzakres 20 mH 


Lwz [mH) 

1,00 

2,00 

3,00 

4,00 

5,00 

6.00 

7,00 

8,00 

9,00 

10,00 

11,00 

12,00 

13,00 

14,00 

15,00 

16,00 

17,00 

18,00 

19,00 

Wskazanie (mH) 

0,95 

1,95 

3,01 

4,04 

5,10 

6,14 

7.18 

8,25 

9,27 

10,17 

11,13 

12,11 

13,12 

14,11 

15,13 

16,13 

17,14 

18,16 

19,16 

Biqd [%j 

5 

2,5 

0.3 

1 

2 

2.3 

2.6 

3.1 

3.0 

1,7 

1,18 

0,9 

0,9 

0.8 

0.9 

0,8 

0,8 

0,9 

0,8 


Podzakres 200 mH 


Lwz [mH] 

10,0 

20,0 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

110 

120 

130 

140 

150 

160 

170 

180 

190 

Wskazanie [mH] 

10,1 

20,2 

30,4 

40,1 

50,6 

60,5 

70,8 

80,2 

90,9 

100,8 

110,0 

119,5 

129 

138,5 

148,3 

157,8 

167,3 

176,6 

186,8 

Btetd [%] 

1 

1 

1.3 

0,25 

1,2 

0.8 

1,1 

0,25 

1 

0,8 

- 

0,4 

0,76 

1.1 

1.1 

1,37 

1,6 

1,88 

1,7 


Podzakres 2 H 


Wyniki kalibracji dla trzech podzakresow 
pomiarowych indukcyjnosci 


Lwz [mH] 

100 

200 

300 

400 

500 

600 

700 

800 

900 

1000 

Wskazanie [mH] 

100 

199 

298 

397 

497 

597 

697 

797 

898 

1003 

Bfc*j[%] 

- 

0,5 

0.7 

0,75 

0,6 

0,5 

0,42 

0,37 

0,22 

0.3 


na 10 H, a nast^pnie rezystorem nastawnym 
R6 ustawid wskazanie multimetru na 1 00 mV 
± 1 %. 

13. Skalibrowac uktad sygnalizacji stanu ba- 
terii zasilajqcej. W tym celu bateri§ zasilajqcq 
uktad scalony US6 zast^pic zasilaczem sta- 
bilizowanym z ustawionym napi^ciem wyj- 
sciowym +9 V. Wt^czyc zasilanie przystawki 
wyt^cznikiem SI. Dioda D4 nie powinna si§ 
swiecie. Nast^pnie zmniejszyc napi^cie wyj- 
sciowe zasilacza do +7 V i potencjometrem P7 
doprowadzic do zaswiecenia si§ diody. 

W tablicy przedstawiono wyniki kalibracji przy- 
stawki dla trzech podzakresow pomiarowych 
(20 mH, 200 mH i 2 H), przy pot^czeniu przy- 
stawki z multimetrem Maxcom MX-210. Do 
kalibracji zastosowano dekad§ wzorcow^ 
±0,25%. W wierszach tablicy umieszczono 
kolejno: nastaw$ indukcyjnosci dekady wzor- 


cowej, wskazanie potqczonego z przystawk^ 
multimetru (po przeliczeniu mV na jednostki in- 
dukcyjnosci), btqd pomiaru. 


Po zaswieceniu si§ diody D4 nalezy 
niezwtocznie wymienic obie baterie zasilaj^ce 
przystawk§. Nigdy nie nalezy wymieniacjed- 
nej z baterii. 

W multimetrach z podzakresem napi^cia 
statego 200 mV, z wyswietlaczem 3 i 1/2 cyf ry 
(maksymalne wskazanie 2000), przed najm- 
niej znacz^cq cyfrq jest wyswietlany przecinek 
dziesi^tny. Przy wtqczonym podzakresie 200 
mH, cyfra po przecinku b^dzie odpowiadac 
dziesi^tym cz^sciom milihenrow. 

Janusz Konopacki, Leszek Halicki 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory: 

R1 -0.25 W. 5%. 9.1 k£2 

R2 - 0,25 W. 0.5%. 1 kU 

R3 - 0,25 W. 0.5%, 4,7 kLl 

R4. R6, R7, R8 - 0,25 W. 0.5%, 47 kQ 

R5 - 0,25 W. 0,5%, 475 kQ 

R9 - 0,25 W. 0,5%. 475 kH 

R10 -0,25 W, 5%. 330 kH 

R11 - 0,25 W, 5%. 3 kH 

R1 2 - 0,25 W. 5%, 10 k£2 

R13-0.25 W.5%. 9,1 kil 

R14, R15-0.25 W. 5%. 4,7 k£2 

R16-0.25 W. 5%. 62 ki2 

R17, R18-0.25 W.5%. 20 kn 

R19-0.25 W.5%. 22 kn 

R20 - 0.25 W. 5%. 30 kQ. 

R21 - 0,25 W. 5%. 36 k Q 

R22 - 0,25 W. 5%. 300 Q 

Rezystory nastawne, miniaturowe 

PI - 100 kQ 

P2-P7 - 10 kI2 

P3 - 47 kQ 

P4. P5 - 22 kn 

Kondensatory 
Cl - monolityczny, 22 nF 
C2 - monolityczny. 1 0 nF 
C3 - monolityczny, 470 nF 
C4 h-C7 - 4.7 |J.F /16V 

Podzespoty potprzewodnikowe 

D1+D3 - BAVP19 

D4 - typowa LED (czerwona) 

US1 - CD4053 
US2 - CD4069 
US3 - NE555 
US4. US5 - OP07 
US6 - 78L05 
US7 - 79L05 

Inne elementy 

CONI . CON2 - APK2 (3,5 mm) 

CON3 - ARK3 (3,5 mm) 

SI - mikroprzetqcznik 

PO-1 - przet^cznik obrotowy P2G34P3N 


INNATWARZ NOKII 

Connection 

Czytaj^c pras§ techniczn^, znajdujemy w niej nazwy firm, ktore wypro- 
dukowaty i oferuj^ taki czy inny produkt (oczywiscie lepszy od produktow 
konkurencji), zakupity tak$ czy inn^ firm§, aby tatwiej walczyc o rynki (ta 
globalizacja!), zmienity zarz^d, uzyskaty kontrakt, zasponsorowaty tak$ 
czy inn q druzyn$ sportow^ itd. Odsiewajqc nazwy, nazwiska czy sumy, 
informacje o wszystkich firmach sq podobne. Rzadko si§ zdarza, zeby 
firma probowata btyszczec czyms innym, nie ukierunkowanym na szyb- 
ki wzrost zyskow w wyniku takiej czy innej formy reklamy posredniej lub 
bezposredniej. Na tym tie odbija si$ firma o skandynawskiej mentalnosci: 
Nokia, uwazaj^ca, ze firma nie jest wyspq, ale cz^sci^ spoteczenstwa, 
ktoremu cos si§ od tej firmy nalezy. Objawia si$ to w niekonwencjonalnych 
dla swiata firm dziataniach. Nokia - wiadomo: telefony komorkowe, 
wyposazenie sieci komorkowych i trankingowych, techniki i ustugi mobilne, 
Internet. Ale tez cos, czego jakos nie widac w reklamach: wspieranie orga- 
nizacji non profit , pomagajqcych mtodziezy w szukaniu wtasnego miejs- 
ca na ziemi u progu dorostego zycia. Nokia ma ogolnoswiatowy program 
spoteczny "Wartosc w dziataniu" wspierajqcy spotecznosci lokalne przez 
oterowanie im czegos wi^cej niz tylko pomocy finansowej. Objawia si§ to 
aktywnym wspieraniem regionalnych programow pomocy mtodym ludziom 
w znalezieniu swego miejsca w swiecie, wspieraniem inicjatyw eduka- 
cyjnych oraz wt^czaniem mtodych ludzi w zycie spoteczenstw przez 
nabywanie umiej^tnosci koniecznych dla przysztego sukcesu. Program 


z koniecznosci ograniczony rozmiarowo, bo w swiecie konkurencji nie 
mozna wydawac za duzo na rzeczy bezposrednio jej nie stuz^ce, ale jest. 

I dotyczy rowniez Polski. 

Jednym z programow w ktorych bierze udziat Nokia jest wieloletni program 
Make a Connection (nawi^z kontakt), uruchomiony przez International 
Youth Foundation i prowadzony wspolnie z Noki^ w 6 krajach (Chiny, 
Brazylia, Meksyk, RFN, RPA i Wlk. Brytania) od 2000 r a od 1 7 lipca 2001 
poszerzony o Polsk§. W Polsce program ten jest w latach 2001-2004 
prowadzony w trzech wojewodztwach (kujawsko-pomorskie, matopolskie 
i sl^skie) przez Polsk^ Fundacj§ Dzieci i Mtodziezy (www.pcyf.org.pl) wraz 
z firm^ Nokia. Program dla Polski jest skierowany do mtodziezy w wieku 
16-22 lata, zmagajqcej si$ z problemem i wizj^ bezrobocia. Uczestnicy 
programu (wolontariusze) przechodz^ seri$ szkolen z zakresu zarz^dza- 
nia projektem, planowania budzetu, rozliczen finansowych, umiej^tnos- 
ci pracy zespotowych oraz public relations. Grupy wolontariuszy otrzymujq 
nast^pnie do 1 600 euro na wdrozenie projektow, ktore docelowo majq 
przyniesc korzysci ich spotecznosciom lokalnym oraz im samym. Ze 
skazanych dotychczas na bezrobocie mtodych ludzi zdobyta wiedza 
(o zarz^dzaniu przedsipbiorstwem, pracy zespotowej) i umiej^tnosci 
(pewnosd siebie, odpowiedzialnosc), program uczyni odpowiedzialnych, 
kreatywnych i samodzielnych cztonkow spoteczenstwa. Dodajmy od 
siebie: takze przysztych uzytkownikow wszelkich dziedzin telekomu- 
nikacji, ktorzy zapami^tajq, kto im w trudnych chwilach pomagat, a ktorzy 
bez tej akcji nigdy by si$ nimi nie stali. (Ik) 
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TIMER 

MIKROPROCESOROWY 1 


Przedstawiamy 
stosunkowo prosty uktad 
i konstrukcj^ timera 
mikroprocesorowego 
umozliwiajqcego 
odmierzanie 

kalibrowanych odcinkow 
czasu i wtqczanie 
obciqzen podczas 
odmierzania czasu. 

U rzqdzenie jest przeznaczone do 
wykorzystania w procesach 
technologicznych wymagajq- 
cych duzej doktadnosci odmie- 
rzania czasu, np. ustawienie czasu ekspo- 
zycji przy obrobce materiatow swiattoczutych 
oraz innych podobnych zastosowaniach. 
Urz^dzenie, zbudowane przy wykorzystaniu 
mikrokontrolera AT89C1051, umozliwia 
ustawienie odmierzanych czasow w czte- 
rech zakresach: 9,9 s; 99 s; 9,9 min; 99 
min. Wykorzystanie mikroprocesora zapew- 
nia duzq doktadnosc odmierzanego czasu 
i wysok^ niezawodnosc urzqdzenia. 


Schemat timera przedstawiono na rys. 1 . 
Wszystkie funkcje urzadzenia S 3 realizo- 
wane w sposob programowy przez mikro- 
procesor. Port PI mikrokontrolera jest wyko- 
rzystany do sterowania uktadami 4511 de- 
kodujqcymi stan wyswietlaczy siedmioseg- 
mentowych podawany z czterech mniej 


znacz^cych bitow portu oraz do sekwencyj- 
nej obstugi klawiatury, zawierajqcej cztery 
przyciski normalnie rozwarte. Dane do ukta- 
dow 451 1 s^ przekazywane przez bity 0, 1 , 
2, 3, portu PI , zatrzaskami dekoderow ste- 
ruj^ bity 4 i 5 tego portu, natomiast bit 7 
jest wykorzystany do obstugi klawiatury. 
Klawiatura umozliwia przetqczanie mi$dzy 
odliczaniem minut i sekund, przetqczanie 
mi§dzy odliczaniem catosci lub dziesiqtych 
cz§sci minut albo sekund oraz do zwi$ksza- 
nia lub zmniejszania wartosci do odliczenia, 
ustawionej na wyswietlaczu. Blok klawiatury 
na piycie czotowej zawiera rowniez przyciski 
resetowania urzqdzenia, wyzwalania prze- 
rwania INTO wtqczajqcego odmierzanie cza- 
su, oraz pole lutownicze dla dodatkowego 
przycisku dot^czonego do przerwania INTI , 
nie wykorzystanego w uktadzie. 
Przetqczanie mi§dzy odliczaniem catosci 
i dziesiqtych cz§sci minut i sekund jest sy- 
gnalizowane za pomoc 3 diod D2 i D3, ktore 
S 3 po prostu kropkami przy wyswietlaczach 
siedmiosegmentowych. Diody te zaswie- 
caj 3 si$ odpowiednio w zaleznosci od sta- 



nu bitu 4 portu P3. Z kolei stan bitu 5 portu 
P3 informuje o tym, czy timer ma odliczac 
minuty czy sekundy. W zaleznosci od stanu 
tego bitu zaswiecaj 3 si$ diody D4, lub D5, 
umieszczone na ptycie czotowej obok wy- 
swietlacza. Po wt 3 czeniu napi^cia zasilaj 3 ~ 
cego, lub po zresetowaniu uktadu, do wy- 
swietlacza jest wpisywana wartosc pocz 3 t- 
kowa 25, a catosc ustawia si$ na zakresie 
9,9 s. Wt 3 czenie odmierzania czasu jest 
realizowane przez wyzwolenie przerwania 
INTO mikroprocesora. Program obstugi prze- 
rwania powoduje wyzerowanie bitu 7 portu 
P3, wprowadzenie tranzystorow T 1 i T 2 
w stan przewodzenia i wt 3 czenie przekazni- 
ka PK1 . Przekaznik ten moze bye uzyty do 
wt 3 czania obc^zen wi^kszej mocy, zasila- 
nych z sieci 220 V. 

Tranzystor T 2 wt 3 cza na wyjsciu OUT 2 na- 
pi^cie +5 V zasilajqce timer. Wyjscie to jest 
przeznaczone do zasilania urz 3 dzen nisko- 
napi$ciowych o matym poborze mocy. Ca- 
tosc jest zasilana napi^ciem stabilizowa- 
nym +5 V z prostego zasilaeza, ktorego 
schemat przedstawiono na rys. 2. Nalezy 
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Rys. 2. Schemat zasilaeza 


Rys. 1. Schemat timera 
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na ktorym wykonamy otwory 
do wkr^tow M3 mocuj^cych 
catosc wewn^trz obudowy. 
Rozmieszczenie elementow 
na ptytkach drukowanych 
przedstawiono na rys. 5 i 6. 
Montaz rozpoczynamy od 
wlutowania wszystkich zwor 
oznaczonych na schemacie 
montazowym jako ZW. W dal- 
szej kolejnosci lutujemy po- 
zostate elementy uktadu z wy- 
j^tkiem mikrokontrolera. W je- 
go miejscu nalezy umiescic 
odpowiedniq podstawk§. Przy 
montazu wyswietlacza i LED 
nalezy upewnic si§, czy umie- 
szczenie wyprowadzen ele- 
mentow w piytce drukowanej 
jest prawidtowe. Jako przyci- 
ski klawiatury montujemy mi- 
niaturowe przetqczniki nor- 
malnie rozwarte. 

Po catkowitym zmontowaniu 
obydwu pfytek drukowanych 
nalezy ztqczyc je razem pod 
k^tem prostym i zlutowac od- 
powiadajqce sobie pola lu- 
townicze na obydwu ptyt- 
kach. Nast^pnie trzeba umie- 
scic catosc w odpowiednio 
dobranej duzej obudowie, 
mieszczgcej w swym wn$- 
trzu rowniez zasilacz +5 V. 
Na pokrywie obudowy mon- 
tujemy gniazdo sieciowe, 
w ktorym b^dzie si§ poja- 
wiad napi^cie sieci 220 V, 
wtqczane przez przekaznik 
PK1 . Obok tego gniazda mo- 
ze znajdowac si§ rowniez 
para gniazdek bananowych 
dot^czonych do wyjscia ni- 
skonapi^ciowego OUT2. Za- 
silacz (rys. 2) mozna zmon- 
towac na uniwersalnej ptytce 
i umiescic w obudowie. 

Uruchomienie 


Rys. 4. Ptytka czotowa timera (skala 1 :1) 


zwrocic jeszcze uwag$ na rezystory R2-4-R7, 
ktore stabilizujq stany poziomow logicznych 
nawyjsciach portu PI mikrokontrolera. Ich 
montaz jest niezb^dny do prawidtowej pra- 
cv dekoderow 4511 i poprawnej stabilnej 
obstugi klawiatury. 


kiontaz urz^dzenia rozpoczynamy od wyko- 
nania ptytek drukowanych przedstawionych 
no rysunkach 3 i 4. Ptytki zostaty tak zapro- 
jc ktowane, aby mozna je byto wykonac pi- 
sakiem do druku z koncowk^ 0,5 mm. Oczy- 


wiscie lepszym sposobem b^dzie wykona- 
nie ptytek metod^ fotochemiczn^. Zasto- 
sowanie znacznej liczby zwor wynika z ch§- 
ci wyeliminowania koniecznosci wykona- 
nia ptytki dwustronnej. Niestety, zaprojekto- 
wana w ten sposob ptytka ma dos6 znacz- 
ne wymiary. Dlatego czytelnicy dysponujq- 
cy odpowiednimi mozliwosciami techniczny- 
mi mogq wykonac wtasny projekt ptytki dwu- 
stronnej z metalizowanymi otworami, 
o znacznie mniejszych rozmiarach. 
Gtowna plytka drukowana urz^dzenia powin- 
na miec po obu stronach niewielki margines, 


Uruchomienie uktadu rozpo- 
czyna si§ od sprawdzenia 
poprawnosci montazu elektrycznego. Na- 
st^pnie nalezy sprawdzid zasilacz timera 
i jezeli jest w porzqdku, to mozna go podtq- 
czyc do urzqdzenia. Zasilacz powinien miec 
transformator sieciowy o napi^ciu uzwojenia 
wtornego nie mniejszym niz 8 V pod obci^- 
zeniem i o wydajnosci pr^dowej w granicach 
0,3-1 ,2 A, w zaleznosci od przewidywane- 
go poboru pr^du z wyjscia niskonapi^ciowe- 
go OUT2. 

Teraz przychodzi kolej na zaprogramowanie 
mikrokontrolera odpowiednim programem 
obstuguj^cym urzqdzenie. Programowanie 
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Rys. 6. Rozmieszczenie elementow na ptytce czofowej timera 


mie w postaci staiych: HIGF i 
EQU 60, LOW EQU 176 
Warto dodac, ze w ten wta 
snie sposob nalezy rowniez 
ustawic doktadnosc odmie- 
rzania czasu przez mikro- 
kontroler, gdyby wartosc 
cz^stotliwosci generowanej 
przez rezonator nieco rozni 
fa si§ od 12 MHz. 
Korekcja cz^stotliwosci 
przez dobieranie rezona- 
tora lub zmian$ pojemnosci 
wspofpracujqcych z nim 
kondensatorow jest niece- 
Iowa, ze wzgl^du na ia- 
twosc tej korekcji realizo- 
wanej w sposob catkowi- 
cle programowy. Progra- 
mowanie mikrokontrolera 
trzeba przeprowadzic zgo- 
dnie z zaleceniami zawar- 
tymi w instrukcji obstugi 
programatora. Nast^pnie 
zaprogramowany juz kon- 
troler mozna umiescic 
w podstawce wlutowanej 
w tym celu w ptytk§ gtow- 
nq. Jezeli programowanie 
przebiegto prawidfowo, 
przy odwzorowaniu projek- 
tu nie popetnilismy zadne- 
go bt§du, a uzyte podze- 
spofy byfy w petni sprawne, 
to urzqdzenie powinno za- 
dziatac od razu po wtqcze- 
niu napi^cia zasilaj^cego. 
Na wyswietlaczu powinna 
pojawic si$ liczba 25, jeze- 
li nie zmienilismy tego 
wczesniej w programie, 
a timer powinien ustawib 
si§ do odliczania dziesiq- 
tych cz^sci sekundy na za- 
kresie 9,9 s. 

Pocz^tkowe ustawienia 
mozna zmienlc w progra- 
mie w zaleznosci od wta- 
snych potrzeb i upodoban. 
W programie przewidzia- 
no programowq eliminacj§ 


mozemy przeprowadzic za pomocq opubli- 
kowanego wczesniej w "Radioelektroniku” (nr 
7 i 8/2001 ReAV) programatora AT51 . Odpo- 
wiedni program, ktory nalezy wpisac do mi- 
krokontrolera znajduje si§ w Internecie pod 
adresem http://bc107.republika.pl. Program 
ten jest udost^pniany Czytelnikom w posta- 
ci skompilowanego pliku TIMER. HEX oraz 
w postaci kodu zrodtowego TIMER. ASM. 
Mozna rowniez uzyskac kontaktuj^c si§ 
z autorem tej publikacji za posrednictwem 
redakcji. Kod zrodtowy programu zostaf na- 
pisany catkowicie w asemblerze. Dzi^ki te- 


mu uzyskano stosunkowo krbtki kod wyniko- 
wy, a sam program dziafa szybciej i efektyw- 
niej niz porownywalne programy napisane 
w j^zykach wysokiego poziomu, jak np. C, 
lub C++. Udost^pnienie kodu zrodtowego po- 
woduje, ze mozna w programie przeprowa- 
dzic samodzielnie szereg ciekawych eks- 
perymentow i modyfikacji. 

Przyktadowq prost^ modyfikacjq moze bye 
zmiana cz^stotliwosci rezonatora kwarcowe- 
go. W takim przypadku nalezy zmienib pocz^t- 
kowe wartosci wpisywane do jednego z licz- 
nikow mikrokontrolera, zdefiniowane w progra- 


drgan zestykow klawiatury. W zwi^zku z tym 
zmiana stanu wyswietlacza mozliwa jest co 
0,5 s, natomiast zmiana stanu LED co 1 s. 
Wykonany timer ze wzgl^du na mozliwosb 
odliczania bardzo krbtkich (0,1 s) i dtugich 
czasow (99 min) moze znalezc zastosowa- 
nie nie tylko w fotografii, ale tez w roznego 
rodzaju procesach technologicznych, 
w ktorych doktadne odmierzenie zadanego 
czasu jest parametrem krytyeznym. 

Mariusz Janikowski 

Bc107@priv2.onet.pl 
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NOWE OSCYLOSKOPY CYFROWE FIRMY LfiCrOy 



Pasmo przenoszenla - 350 MHz, 500 MHz 
Prbbkowanle - max 4GS/s, 

(50 GS/s w trybfe RIS) 

Paml$6 - 250 kpts (max 8 MB) 

GPIB, RS232C, Centronics, VGA, FDD 



Electronic Measurement Technology 





— — mmmm w. 

\z\^a i/epw 

Pasmo przenoszenla - 2 GHz 
Prdbkowanle - 16 GS/s 
(50 GS/s w tryble RIS) 

Parnl^ - 64 Mpts 

GPIB, RS232, Centronics, FDD 


wa vent jnner ,u 

‘ Pasmo przenoszenla - 200, 500 MHz 

Prbbkwento-dol GS/s, C25 GS/s -R!S) 
f * | Paml^d - do 2 Mpts 

RS232, GPIB, C e ntronic s , FDD, VGA 

« - F'.'l H 






L/te runner ~ 

Pasmo przenoszenla - 100 MHz 
Prbbkcwvenle - 500 MS/s, (25 GS/s - RIS) 
Paml^C - 100 kpts 
RS232, Centronics, drukarka, FDD 


Wylq c?ny przed $ta wicte )_i s gryyjg; 
ELSINCO Polska Sp. z o.o. 
ul. Gdartska 50, 01-691 Warszawa 
tel: (022) 832 40 42, fax: (022) 832 22 38 
e-mail: Qg/g.e.@e/$/flC.Q..p/ 

Internet: tm^JlYrnmelsmcoM 





Dziat Obshigi Klienta tel: (022) 520 22 00 • Fax: (022) 520 22 20 
E-mail: obsluga.klienta@elfa.se • Internet: www.elfa.se 


Nowa technologia MOSFET firmy ST 

Tranzystory MOSFET MDmesh 

STMicroelectronics jest wiod^cym swiatowym 
przedsi?biorstwem zajmuj^cym si? opracowywaniem i 
produkcj^ polprzewodnikow dla szerokiego kr?gu 
odbiorcow, mi?dzy innymi dla sprz?tu powszechnego 
uzytku, telekomunikacji i elektroniki samochodowej. 

Teraz mamy w ofercie takze nowe tranzystory MOSFET 
produkcji tej firmy. 

Nowa technologia MDmesh ma szereg zalet: 

• Niska rezystancja w stanie wl^czonym w powi^zaniu 
ze znakomitymi parametrami szybkosciowymi (dV/dt). 

• Mniejszy o 40 % pr$d ladowania bramki 

• Prostszy stopien steruj^cy, wyzsza cz?stotliwosc 
przel^czania i mniejsze straty. 

• Lepsza stabilnoSc temperaturowa. 

• Male rozmiary, duza efektywnosd. 

• Tanszy produkt koncowy o lepszych parametrach. 

Aby uzyskac wi?cej informacji skontaktuj si? z naszym 
dzialem informacji technicznej (tel. 022 520 22 00 lub e- 
mail obsluga.klienta@elfa.se). 




ZASILACZ DOtADOWANIA 
AKUMULATOROW 




Doswiadczenie uczy, 
ze impulsowe tadowanie 
akumulatorow matej 
mocy, o wymiarach 
popularnych baterii AA 
lub AAA, moze zwi^kszyc 
ich zywotnosc. 

W przedstawionym uktadzie zasto- 
sowano tadowanie impulsowe, 
przy wspotczynniku wypetnienia 
0,1 i srednim prqdzie tadowania 
odpowiadaj^cym 10-godzinnemu tadowaniu 
do petnej pojemnosci. Dla akumulatora o wy- 
miarze AA o pojemnosci 400-^500 mAh sredni 
prqd tadowania wynosi 40-50 mA, a w przy- 
padku akumulatora AAA o pojemnosci ok. 200 
mAh - 20 mA. Amplitudy prqdu tadowania 
sq oczywiscie 1 0-krotnie wi^ksze. 

Schemat uktadu do tadowania akumulatorow 
jest przedstawiony na rys.1. Sktada sie on 
z generatora taktujacego z uktadem scalo- 
nym U1 i zrodta prqdowego z tranzystorami T1 
i T2. Catosc jest zasilana z zasilacza sieciowe- 
go z transformatorem matej mocy 6-8 VA. 
o napieciu wtornym 10 V. 

Uktad scalony 1)1 , typ 4017 serii CMOS o sre- 
dnim stopniu scalenia, jest 5-stopniowym licz- 
nikiem Johnsona z wyjsciami dekodowany- 
mi. Po doprowadzeniu do jego wejscia zega- 
rowego sygnatu o ustalonej cz^stotliwosci, na 
wyjsciach DO0-DO9 wyst^pujq sygnaty impul- 
sowe o amplitudzie rownej napieciu zasilania 
i czasie trwania odpowiadaj^cym okresowi 
przebiegu wejsciowego. W kazdej chwili sygnat 
impulsowy wystepuje tylko na jednym wyjsciu 
licznika-dekodera. W uktadzie przedstawio- 
nym na rys.1 do wejscia licznika U1 jest do- 
prowadzony sygnat otrzymany z jednopotow- 
kowego prostowania sinusidy sieciowej o cz§- 
stotliwosci 50 Hz (okres 20 ms), a na wyj- 
sciach DO0-DO9 kolejno wyst^pujq impulsy 
o amplitudzie rownej napieciu zasilania i o cza- 
sie trwania 20 ms, powtarzane co 200 ms. 
Sygnat taktujqcy mozna czerpac z dowolnego 
wyjscia, tutaj wykorzystano wyjscie D06. 
Uktad scalony U1 jest zasilany napi^ciem sta- 
tym z dzielnika rezystancyjnego ztozonego 
z R6 i R7. To napiecie wynosi w przyblizeniu 



Rys. 2. Ptytka drukowana zasilacza (skala 1:1) 

potow$ napi^cia zasilacza niestabilizowanego. 
Kondensatory Cl i C2 stu zq do filtracji napi^c 
zasilajqcych. 

Tranzystory T1 i T2 tworzq zrodto o stabilizo- 
wanym pr^dzie wyjsciowym, jego wartosc wy- 
nosi w przyblizeniu 0,65 V / 3,3 Q, czyli ok. 
200 mA. Moze bye ona zmieniona drogq do- 
boru wartosci rezystora R5 (tu 3,3 Q). Ponie- 
waz baza tranzystora T 1 jest sterowana prze- 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee 

biegiem impulsowym, to przebieg prqdu wyj- 
sciowego jest rowniez impulsowy. Amplituda 
impulsow prqdu wyjsciowego, o czasie trwania 
20 ms, wynosi 200 mA, a okres powtarzania 
impulsow -200 ms. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowanq za- 
silacza do tadowania akumulatorow matej mo- 
cy, a na rys. 3 - rozmieszczenie elementow na 
ptytee. (cr) 


NAGRODY W KONKURSIE IM. 

Zostat rozstrzygni^ty Konkurs im. prof. M. Pozaryskiego. Byt to juz konkurs 
dwudziesty piqty, a wi§c jubileuszowy. Z tej okazji warto przypomniec sylwet- 
k$ patrona konkursu. Prof. Mieczystaw Pozaryski (1875 - 1945) byt wybitnym 
elektrykiem. Od roku 1 899 wyktadat elektrotechnik§ w Szkole Wawelberga i Ro- 
twanda, a od 1918 r. na Politechnice Warszawskiej. Byt wybitnym dydaktykiem, 
autorem, licznych ksi^zek i podr^eznikow, a takze redaktorem naczelnym Prze- 
glqdu Elektrotechnicznego” i "Wiadomosci Elektrotechnicznych”. W 1 921 ro- 
ku, po usamodzielnieniu si§ Wydziatu Elektrycznego Politechniki Warszaw- 
skiej zostat jego pierwszym dziekanem. Funkcj§ t§ petnit tez zaraz po wojnie, 
az do konca swych dni. 

W Konkursie im. prof. Pozaryskiego nagradzane sq najlepsze prace opublikowa- 
ne wczasopismach naukowo-technicznych SEP. Jury konkursu, pod przewodnic- 
twem prof. Mieczystawa Heringa przyznato za rok 2000 nast^puj^ce nagrody: 

Nagrcx ia pieiwsza: Zespot : Eugeniusz Bilkowski, Edward Czarzasty, Edward Ma- 
zurkiewicz, Wtodzimierz Tomczyk, Janusz Skierski za artykut "Proby pracy wyspo- 
wej blokow 360 MW w Elektrowni Betchatow S.A.” ("Energetyka”, nr 7/2000). 


PROF. M. POZARYSKIEGO 

Nagrody drugie: Andrzej Dobrogowski za cykl artykutow "O czasie i zega- 
rach” (Przeglgd Telekomunikacyjny - Wiadomosci Telekomunikacyjne", 
nr 12/1999 oraz 4 i 1 0/2000 

Stanistaw Pirog za artykut "Sterowanie trojfazowego mostkowego prostow- 
nika tyrystorowego zmniejszajqcego sktadow^ biernq podstawowej harmo- 
nieznej prqdu zrodta” (Przegl^d Elektrotechniczny", nr 9/2000)) 

Nagrody trzecie: Janusz Dobrowolski za artykut "Mikro-elektro-mechanicz- 
ne systemy mikrofalowe” ("Elektronika", nr 4/2000) 

Jerzy Szabatin za artykut "Era informacyjna a teoria Shannona" (Przegl^d 
Telekomunikacyjny - Wiadomosci Telekomunikacyjne", nr 4/2000) 

Zespot: Beata Patczynska, Ludwik Spiralski, Janusz Turczynski za artykuty: 
"Charakterystyka zaktoceh w energetycznych liniach zasilania niskiego na- 
pi^cia” oraz "Wielkosci opisujqce zaktocenia w energetycznych liniach za- 
silania niskiego napi^cia" ("Elektronizacja", nr 7/8 i 1 0/2000). (r) 
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INFORMACJA O PODZESPOLACH 


% 


TPA2000D4 

Wzmacniacz stereo klasy D ze wzmacniaczem stuchawkowym 


68 


Producent Texas Instruments 

Zastosowanie 

□ Komputery przenosne 

□ Urzqdzenia z gtosnikami zasilanymi z magistrali USB 
Urz^dzenia z gtosnikami o niewielkiej mocy, o wymaganej 

bardzo dobrej sprawnosci 

Podstawowe wtasciwosci 

□ Moc wyjsciowa 2 W na 4 Q, przy zasilaniu 5 V 

Dodatkowy wzmacniacz stuchawkowy klasy AB 
Technika modulacji drugiej generacji 

C Maty prad zasilajqcy 9 mA przy zasilaniu 5 V 

Tryb czuwania z poborem pr^du ponizej 0,05 ,uA 

□ Obudowa Power PAD 

Parametry graniczne 

□ Dopuszczalne napi^cie zasilaj^ce od -0,3 do 5,5 V 

□ Napi^cie wejsciowe od -0,3 do U DD +0,3 V 

□ Rozpraszanie mocy (ci^gte, T A <25°C) 5,3 W 

□ Temperatura otoczenia od -40 do 85°C 

Temperatura doprowadzen 


Parametry charaktrystyczne wzmacniacz klasy D 

(T a = 25°C, U DD = 5 V, RL = 4 Q 


Parametr 

Warunki pomiaru 


Jednostki 

Moc wyjsciowa Po 

THD = 0,1 %, f = l kHz 

2 

W 

Calkowite znieksztatccnia 
harmoniezne THD 

Po=l W 

f = 20 Hz + 20 kHz 

<0,4 

% 

Maksymalne pasmo 
przenoszonej mocy 

THD = 1 % 

20 

kHz 

Wspolczynnik ttumicnia 
t^tnicn zasilania 

f= 1 kHz, C B = 1 pF 

71 

dB 

Stosunek sygnalu do szumu 


85 

dB 

Wyjsciowe napi^cie szumu 
(wartosc skuteezna) 

C B = lpF 
f=20 Hz + 20 kHz 

20 

pV 

Impedancja wejSciowa 


>15 

ka 


w odlegtosci 1 ,6 mm w czasie 1 0 s 


260°C 


Opis dziatania 

Uktad TPA2000D4 jest wzmacniaczem klasy D o mocy 2 W, przeznaczo- 
nym do pracy z obciazeniem mostkowym. We wzmacniaczu zastosowa- 
no technik§ modulacji tzw. drugiej generacji, firmy Texas Instr., dajqc^ po- 
prawe sprawnosci i mozliwosc bezposredniego dot^czania gtosnikow, bez 
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Rys. 1 . Rozktad 
wyprowadzeri 
(widok z gory) 
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Rys. 2. 

Schemat 

funkcjonalny uktadu 

1 - Bufory wejsciowe, 

2 - Dobor wzmocnienia, 

3 - Uktady polaryzacji 

i napi^cia odniesienia, 

4 - Komparatory, 

5 - Generator przebiegu 
pitoksztattnego, 

6 - Uktady wygtadzaj^ce, 

7 - Logika zabezpieczenia 
startu, 

8 - Zabezpieczenia cieplne, 

9 - Sprawdzanie napi^cia Uqq, 

1 0 - Bramki steruj^ce 
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INFORMACJA O PODZESPOLACH 


je 


Parametry charaktrystyczne wzmacniacza stuchawkowego 


(T a = 25°C, Uqd = 5 V, R[_ = 32 £1 wzmocnienie 1 V/V 


koniecznosci stosowania filtrow LC (wymaganych na 
ogot we wzmacniaczach klasy D). Takie filtry zrodtem 
zaktocen i wymagaja ekranowania. Wzmacniacz 
TPA2000D4 nadaje sie bardzo dobrze do komputerow 
przenosnych (typu notebook), w ktorych, ze wzgl^du na 
zasilanie bateryjne, jest konieczna bardzo dobra spraw- 
nosc. 

Wzmocnienie wzmacniacza klasy D moze bye ustawia- 
ne przy uzyciu koncowek GAIN1 i GAINO. Mozna konfi- 
gurowac uktad wzmacniacza uzyskuj^c wzmocnienie 5, 
11, 17 lub 23 dB. 

Struktura monolityczna uktadu TPA2000D4 zawiera tez 
niewielkiej mocy stuchawkowy wzmacniacz stereo klasy 
AB z wyjsciem niesymetryeznym, do ktorego trzeba do- 
tqczac dwa rezystory zewnetrzne do ustalania wzmocnie- 
nia (koncowki HPLGAIN i HPRGAIN). Stan na koncow- 
ce MODE okresla, ktory ze wzmacniaczy jest czynny. Dru- 
gi wzmacniacz jest wowczas wyfqczany, aby ograniezye 
pobor mocy. 

Oba wzmacniacze, klasy D i niesymetryezny klasy AB, za- 
wieraja uktady ograniczaj^ce przerzuty powstajqce przy 
wtqczaniu zasilania, przechodzeniu w stan czuwania 
oraz przet^czaniu trybu pracy (tzw. uktady depop). 

Technika modulacji 

Zasada dziatania wzmacniaczy klasy D byta szczegoto- 
wo omowiona w nr 7/99 ReAV. W tych wzmacniaczach 
punkt pracy tranzystora wyjsciowego znajduje si§ dale- 
ko w obszarze odciecia. Wzmacniacz dziata wiec jak 
element przet^czany przemiennie w stan odciecia i nasy- 
cenia. Wzmacniacze klasy D charakteryzuj^ si§ bardzo 
dobrq sprawnosci^ dzigki zerowemu pr^dowi spoezynko- 
wemu tranzystorow wyjsciowych. W tradycyjnych wzmac- 
niaczach klasy D, w celu uzyskania na wyjsciu wzmocnio- 
nego przebiegu o matych znieksztatceniach, porownuje 
si$ sygnat wejsciowy ze scisle okreslonym przebiegiem 
trojk^tnym, o czestotliwosci znaeznie wi^kszej niz maksy- 
malna czestotliwosc wejsciowego sygnatu audio. W ten 
sposob uzyskuje sie na wyjsciu przebieg prostok^tny 
o wspotezynniku wypetnienia proporcjonalnym do warto- 
sci sygnatu wejsciowego. Jest to wi§c modulacja szero- 
kosci impulsu (PWM -pulse width modulation). Odtwo- 
rzenie wzmocnionego sygnatu wejsciowego osiqga sie 
przez odpowiednia filtracj§ przebiegu wyjsciowego ze 
wzmacniacza. 

We wzmacniaczu TPA2000D zastosowano udoskonalo- 
nq technik$ modulacji, ktora - ogolnie biorqc - polega 
na innych przesuni^ciach fazowych przebiegow na wyj- 
sciach roznicowych. Jak juz wspomniano, dzigki tej tech- 
nice modulacji mozna uniknqc stosowania na wyjsciach 
ktopotliwych filtrow LC zwtaszcza, gdy pot^czenia mi^dzy 
wzmacniaczem i gtosnikami sq krotkie, np. w kompute- 
rach przenosnych, gdzie gtosniki i wzmacniacz znajduje 
si§ w jednej obudowie. 

Petne dane wzmacniacza TPA2000D4 mozna znalezc na 
stronach internetowych firmy Texas Instruments: 
www.ti.com (mn) 

Ustalenie wzmocnienia wzmacniacza klasy D 


Parametr 

Warunki pomiaru 

WartoSb 

Jednostki 

Moc wyjsciowa Po 

THD = 0,1%, f = 1 kHz 

90 

mW 

Calkowite znieksztalcenia 

P 0 = 75 mW 

<0,2 

% 

harmoniezne + szum THD+N 

f=20 Hz-20 kHz 

Maksymalne pasmo przenoszonej 
mocy 

THD = 1 % 

20 

kHz 

Wspotczynnik ttumienia t? tnieri 
zasilania 

f=l kHz,C B = l pF 

42 

dB 

Stosunek sygnatu do szumu 


80 

dB 

Wyjsciowe napi?cie szumu 

C B = 1 pF 

20 

pV 

(wartosc skuteezna) 

f = 20 Hz-20 kHz 


Opis koncowek 


Oznaczenie 

Numer 

We/wy 

Opis 

AGND 

17 

We 

Masa analogowa 

BYPASS 

29 

We 

Mi?dzy t? koncowk? a mas? nale£y dotqczyc 
kondensator odsprz?gaj%cy 

COSC 

19 

We 

Mi?dzy t? koncowk? a mas? nalezy dot^ezye kondensa- 
tor okreslaj^cy cz?stotliwosc przebiegu pitoksztahnego 

GAINO 

4 

We 

Ustalanie wzmocnienia (bit 0) 

GAIN1 

5 

We 

Ustalanie wzmocnienia (bit 1) 

HPLGAIN 

12 

We 

Mi?dzy koncowki 12 i 13 trzeba doi^ezye rezystor 
ustalaj^cy wzmocnienie wzmacniacza stuchawkowego 

HPRGAIN 

15 

We 

Mi?dzy koncbwki 15 i 16 trzeba dot^ezye rezystor 
ustalajqcy wzmocnienie wzmacniacz stuchawkowego 

HPLEN 

3 

We 

Lewe wejscie wzmacniacza stuchawkowego 

HP LOUT 

13 

Wy 

Lewe wyjscie wzmacniacza stuchawkowego 

HPRIN 

30 

We 

Prawe wejscie wzmacniacza stuchawkowego 

HPROUT 

16 

Wy 

Prawe wyjscie wzmacniacza stuchawkowego 

LINN 

1 

We 

Lewe ujemne wejscie roznicowe wzmacniacza klasy D 

LINP 

2 

We 

Lewe dodatnie wejscie roznicowe wzmacniacza klasy D 

LOUTP 

7 

Wy 

Lewe wyjscie dodatnie do obci^zenia mostkowego 
(BTL) 

LOUTN 

10 

Wy 

Lewe wyjscie ujemne do obci^zenia mostkowego (BTL) 

MODE 

14 

We 

Mode = 1 - wzmacniacz stuchawkowy, mode = 0 - 
obci^zenie mostkowe (BTL) 

NC 

21 

- 

Koncowka niedotqczona 

PGNDL 

8,9 

We 

Masa lewego torn wzmacniacza klasy D 

PGNDR 

24,25 

We 

Masa prawego torn wzmacniacza klasy D 

PVDDL 

6,11 

We 

Zasilanie duzej mocy lewego torn wzmacn. klasy D 

PVDDR 

22,27 

We 

Zasilanie duzej mocy prawego torn wzmacn. klasy D 

ROSC 

18 

We 

Mi?dzy t? koncowk? a mas? nalety dot^ezye 
kondensator okreslaj^cy cz?stotliwosc przebiegu 
pitoksztahnego 

RINP 

31 

We 

Prawy wejsciowy sygnat rofcnicowy wzmacn. klasy D 

RINN 

32 

We 

Prawy wejsciowy sygnat roinicowy wzmacn. klasy D 

ROUTN 

23 

Wy 

Prawe wyjscie ujemne do obci^tenia mostkowego BTL 

ROUTP 

26 

Wy 

Prawe wyjscie dodatnie do obci^zenia mostkowego 
BTL 

SHUTDOWN 

28 

We 

Przet^czanie w stan czuwania 

VDD 

20 

We 

Napi?cie zasilaj^ce 


Rys. 3. Zaleznosc 
sprawnosci od mocy 
wyjsciowej (R[_ = 8 Cl, 
gtosnik multimedialny, 
U DD = 5V): 
1 - filtr z rdzeniem 
ferrytowym, 
2 -filtr LC, 
3 -bez filtru 


GAINO 

GAIN1 

wzmocnienie 

[dB] 

impedaneja 
wejSciowa [k£2j 

0 

0 

8 

104 

0 

1 

12 

74 

1 

0 

17,5 

44 

1 

1 

23,5 

24 
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PRZEGLAD MIKROPROCESOROW 
i MIKROKONTROLEROW 
FIRMY TEXAS INSTRUMENTS ® 


D la potrzeb akwizycji danych 
w procesorach TMS320C6414, 
C641 5 i C641 6 zastosowano na- 
st^pujqce interfejsy: 

McBSP 0, McBSP 1 i McBSP 2 - inter- 
fejsy przeznaczone dla sygnatow audio, 
zgodny ze standardami: wielokanatowym 
l 2 S oraz AC97 

EMIF 64 -kolejka FIFO stuz^ca do po- 
t^czenia z pami^ciq zewnetrznq 

EMIF 16 -dedykowana magistrala I/O 
PCI -interfejs z magistrali PCI o przepu- 
stowosci 133 MB na sekunde. 

Do typowych obszarow zastosowan wyzej 
wymienionych procesorow zalicza si§ syste- 
my telekomunikacyjne i teleinformatyczne, 
a zwtaszcza stacje bazowe telefonii komor- 
kowej, cyfrowe linie abonenckie (digital sub- 
scriber line). Procesory te znajdujq rowniez 
powszechne zastosowanie w wielu profesjo- 
nalnych aplikacjach zwi^zanych z cyfro- 
wym przetwarzaniem obrazow, mi^dzy inny- 
mi w medycynie, nawigacji lotniczej, wojsko- 
wosci oraz w badaniach naukowych. Sche- 
mat blokowy procesora TMS320C641 5 jest 
zamieszczony na rys. 3. 

Procesory DSP o zrrmsejszonym 
poborze mocy 

Nowy produkt firmy Texas Instruments typu 
TMS320C5401 jest statoprzecinkowym pro- 
cesorem DSP o mocy obliczeniowej 50 MIPS. 
Procesor ten zawiera wbudowanq pami§c 
o pojemnosci 8k stow oraz rozbudowany ze- 
staw blokow funkcjonalnych stuzqcych do 
obstugi urzqdzen peryferyjnych. Zwrocenia 
uwagi wymaga szczegolnie mate zapotrzebo- 
wanie procesora TMS320C5401 na energy 
elektrycznq, ktore wynosi zaledwie 40 mW. 
Procesor TMS320C5401 ma jednq magi- 
stral^ stuz^ca do pobierania z zewn^trznej 
pami^ci kodow rozkazow oraz trzy magistra- 
te stuzqce do przesytu danych. Wysoce 
wyspecjalizowany zbior instrukcji stanowi 
podstawe elastycznego programowania te- 
go procesora oraz jego duzej szybkosci 
dziatania. Poniewaz kod programu i dane 
umieszczone zostaty w pami^ciach o roz- 
t^cznych przestrzeniach adresowych, moz- 
liwe jest dokonywanie jednoczesnych doste- 


pow zarowno do danych, jak i do kodu pro- 
gramu. Wprowadzenie takiej rownolegto- 
sci w dziataniu procesora TMS320C5401 
decyduje o jego duzej szybkosci dziatania. 
Ponadto procesor ten ma wbudowane me- 
chanizmy kontrolne, ktore umozliwiaj^ zarz^- 
dzanie przerwaniami, p^tlami programowy- 
mi oraz wywotaniami funkcji programowych. 
Wbudowana w uktad scalony procesora 
TMS320C5401 pami^c sktada si$ z 8k stow 
16-bitowej pami^ci RAM o tzw. podwojnym 
dost^pie ( dual-access ). Pami§c taka ozna- 
czana jest skrotem DARAM ( Dual-Access 
RAM) i jej cechq charakterystyczn^ jest 
umozliwienie jednoczesnego wykonania 
podczas trwania jednego cyklu zegarowe- 
go dwoch operacji odczytu lub jednej ope- 
racji odczytu i zapisu. 

Procesor TMS320C5401 zostat ponadto 
wyposazony w pami^c ROM o rozmiarze 
4k stow 1 6-bitowych. W pami^ci tej zawar- 
ty jest tzw. program tadujqcy (bootloader), 
ktory jest wykorzystywany w celu automa- 
tycznego zatadowania programu uzytkow- 
nika, pochodzqcego z zewn^trznego zrodta, 
do dowolnego obszaru pami^ci, w chwili 
uruchomienia systemu. 

Procesor TMS320C5401 jest pod wzgl§- 
dem programowym zgodny ze wczesniej- 
szym procesorem firmy Texas Instruments 
TMS320C5402, ktory zaledwie w ciqgu ro- 

Stereo 7 - 1 Audio SPDIF 

we wy we 


ku po uruchomieniu produkcji stat si§ praw- 
dziwie swiatowym przebojem -najbardziej 
popularnym procesorem DSP, ktorego licz- 
ba sprzedanych sztuk osiqgn^ta poziom 
3 milionow. 

Tworzenie aplikacji przeznaczonych dla pro- 
cesora TMS320C5401 wspomagane jest 
ze strony pakietu eXpressDSP™ (Real- 
Time Software Technology), w sktad ktore- 
go wchodzi: 

J^dro systemu operacyjnego DSP/BIOS™ 
(Real-Time Kernel) 

Zespot procedur implementuj^cych algo- 
rytmy cyfrowego przetwarzania sygnatow 
TMS320™ (DSP Algorithm Standard) 

Srodowisko rozwoju oprogramowania 
Code Composer Studio™ (Integrated Deve- 
lopment Environment). 

Procesor TMS320C5401 umieszczono 
w obudowie o 144 wyprowadzeniach. Jego 
schemat blokowy zamieszczono na rys. 4. 
Procesor TMS320C5401 ponadto zintegro- 
wano z nast^pujqcymi uktadami peryferyj- 
nymi, ktore zostaty wbudowane w jego uktad 
scalony: 

Programowalny z poziomu kodu progra- 
mu generator stanow oczekiwania (wait- 
state generator), ktory umozliwia wstawie- 
nie dowolnej liczby stanow oczekiwania 
podczas przeprowadzania operacji przet^- 
czania bankow pami^ci 



Wejscie 

Uktad akwizycji danych sygnatu 
wizyjnego 


XMIT 

REV 

EMIF 64 

C6415DSP emif i6 


PCI BUS 



Wyprowadzenie 
Uktad kontroli zasilania sygnatu 

i poboru mocy mikroprocesora wizyjnego 


Rys. 3. Schemat blokowy procesora TMS320C6415 
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Program/data RAM 
4 : 8K words 


JTAG test/ 
emulation 
control 


22 muxed GP I/O 



8 auxiliary registers 
2 addressing units 


Power management 


Rys. 4. Schemat blokowy procesora TMS320C5401 


□ 8-bitowy interfejs komputera nadrz^d- 
nego HPI ( Host-Port Interface) o rozsze- 
rzonych mozliwosciach 

□ Dwa wielokanatowe, buforowane porty 
szeregowe McBSP (Multichannel Buffered 
Serial Ports) 

□ Dwa sprz^towe timery 

□ Generator przebiegu taktujqcego opar- 
ty na p^tli synchronizacji fazowej PLL ( Pha- 
se-Lock Loop) 

□ Kontroler bezposredniego dost^pu do 

pami^ci DMA ( Direct Memory Access) 
Bardziej szczegotowe informacje na temat mi- 
krokontrolerow z rodziny MSP430F13x/14x 
oraz omowionych procesorow DSP typu 
TMS320C641 4, C6415, C6416 oraz 
TMS320C5401 mozna znalezc na stronie in- 
ternetowej firmy Texas Instruments pod ad- 
resem http:// www.ti.com/sc/techinnova- 
tions8 ■ 

Mirostaw Gajer 

Artykul opracowano na podstawie: 

Texas Instruments: Technology Innovations - Analog 
Edition, April 2001, Volume 8 



PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Owertv, sp. z o.o. 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 

tel. /42 632 47 92, 633 32 84 

639 74 51, 630 42 64 fax. /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@qwerty.pl www.qwerty.pl 


HLAWIATIJiiY FOLIOWE 


CO Siq JESZCZE 
ZMIESCI WTELEFONIE? 

Dobre pytanie, patrzqc na to, co producenci wpycha- 
jq w maty terminal komorkowy, tatwo dojsc do wnio- 
sku, ze to chyba worek bez dna. Cate szczqscie, ze 
ten ”rog obfitosci” nie zostat w catosci wsypany do jed- 
nej obudowy, bo wtedy trudno by si$ potapac. Naj- 
pierw byt telefon trzyzakresowy (no, to ciqgle je- 
szcze telefon, z WAPem). Potem Motorola wsadzi- 
ta do telefonu radio FM. Sporo modeli roznych firm 
moze rejestrowac ok. 20 sekund rozmowy - cos 
w rodzaju dyktafonu ale o bardzo ograniczonych 
mozliwosciach. Teraz "wychylil si§” Siemens, wy- 
stqpujqc z malutkim (88 g,1 05 X 42/46 X 1 7 mm) ter- 
minalem komorkowym SL 45 (fot.) ktory jest jedno- 
czesnie petnym telefonem komorkowym z WAP 1 .1 
i wynikajqcymi z tego mozliwosciami internetowy- 
mi, profesjonalnym dyktafonem cyfrowym, organizerem i maszynq multime- 
dialnq o szerokiej gamie mozliwosci, zapewnia tez obstug§ faksow przez 
wewnqtrzny modem. I nie sq to jakies parametry szczqtkowe. Odtwarzacz MP- 
3 zapewnia do 45 minut muzyki o jakosci porownywalnej z CD, a do 3,5 h ko- 
sztem niewielkiego pogorszenia jakosci (zalezy to od cz^stotliwosci probko- 
wania), dyktafon moze zapisac do 5 godzin nagran podzielonych na oddziel- 
ne jednostki po maksymalnie 20 minut. Multimedia sq obstugiwane przez stan- 
dardowq kartq MultiMediaCard 32 MB z mozliwosciq rozszerzenia do 128 MB. 
Do tego ogromna ksiqzka telefoniczna (do 500 haset i 2000 telefonow). No 
i wszystko, co dobrej klasy telefon komorkowy potrzebuje (lub niekoniecznie). 
Telefon komunikuje si§ z komputerem przez tqcze na podczerwieni (IrDA) i mo- 
ze wymieniac z nim nie tylko MP3, ale rowniez pliki pakietu MS Office, a tak- 
ze synchronizowac kalendarz i adresy korzystajqc z MS Outlook 98 
i MS Outlook 2000. Jest oczywiscie sterowanie i wybieranie gtosem i system 
rozpoznawania stow T9, coraz popularniejszy w ofertach. Standardowa bate- 
ria zapewnia 60 do 170 h czuwania i 60 do 240 min rozmow ale w wyposa- 
zeniu dodatkowym jest bateria Li-Ion 1 0OOmAh zapewniajqca czas oczekiwa- 
nia do 350 h. Duzo tego. Ciekawe jak zareaguje konkurencja. (Ik) 
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ELEKTRONIKA 


NOWA WERSJA 

OPROGRAMOWANIA 

INTUSOFT 


intusoft 



ICAP/4 


£V 


Copyrights 1068-1006 
Intuioft 

All Right, R «5 « iv» d 


Nowa wersja 
oprogramowania 
inzynierskiego 
dla elektronikow, firmy 
Intusoft, oznaczona 
ICAP/4 8.X.9 jest 
kolejnym krokiem 
na drodze tworzenia 
i ciqgtego doskonalenia 
skutecznych narz^dzi 
do symulacji uktadow 
analogowych 
i mieszanych, cyfrowo- 
analogowych. 

P odczas gdy inni dostawcy opro- 
gramowania wykorzystujqcy pro- 
cedury SPICE rzadko si?gaj 3 do 
najnowszych opracowan Uniwer- 
sytetu Berkeley, to Intusoft jest w czotowce 
dostawcow najnowszych technik symula- 
cyjnych, o nowych, rewolucyjnych cechach 
i mozliwosciach. Przez pot^czenie ostat- 
nich opracowan z innowacyjnymi metodami 
symulacji, Intusoft umozliwia uzyskanie cze- 
gos wi?cej niz dajq drogie rozwiqzania pra- 
cujqce na stacjach roboczych w systemie 
Unix, przy kosztach inwestycji nizszych od 
wi?kszosci porownywalnych rozwiqzan prze- 
znaczonych do pracy na komputerach oso- 
bistych klasy PC. 

Nie ma innych narz?dzi SPICE’a charaktery- 
zujqcych si? podobnymi cechami przy po- 
rownywalnych cenach. Korzysci dla uzytkow- 
nika oprogramowania firmy Intusoft s$ oczy- 
wiste. ICAP/4 stanowi standard przemystowy 
pod wzgl?dem doktadnosci, tatwosci uzycia, 
stale wzbogacanych cech procedur SPICE 
i ceny dost?pnej dla kazdego uzytkownika. 

Co nowego w ICAP/4 8.X.9 

Nowe cechy wtasnie oferowanego pakie- 
tu ICAP 

□ Nowy Library Manager utatwia archiwi- 
zacj? i porownania modeli - nowe funkcje to: 
archiwizacja modeli ICAP/4, porownywa- 
nie nowych modeli z przechowywanymi, 
szukanie wsrod modeli elementow wyst?pu- 


j?cych wielokrotnie, okresianie modeli raczej 
symbolicznie niz listq potqczen oraz tworze- 
nie systemu pomocy i testowania modeli. 

□ Nowy Library Manager przenosi list? 
wszystkich nowych modeli bibliotecznych 
i porownuje z modelami zarchiwizowanymi. 
Mozesz zobaczyc list? pot^czen i roznic? 
mi?dzy modelem biezqcym i zarchiwizo- 
wanym. 

□ Mozliwosc budowy swojego wtasnego 
systemu pomocy (Help) -stworzenia wta- 
snego dokumentu Tomoc” opisuj^cego 
zriaczenie poszczegolnych parametrdw 
i wyjasniaj^cego uzywanie modeli. Dane 
sq wprowadzane w postaci zbioru *.rtf, nie 
jest wymagane zadne dodatkowe oprogra- 
mowanie. 

□ Import modeli Spice’a; mozna dodawac 
modele SPICE’a do biblioteki modeli przy 
uzyciu poleceh ’’Copy from Clipboard” lub 
"Copy from Text File”. Prawidtowe symbole 
i wtasciwe sktadnie zbiorow zawierajqcych 
informacje o elementach s$ tworzone auto- 
matycznie. 

□ Nowy analizator przebiegow elektrycz- 
nych -catkowicie na nowo zaprojektowany 
lntuScope5 usprawnia wybieranie przebie- 


gow, ich skalowanie, przegl^danie i prowa- 
dzenie operacji matematycznych. 

□ Nowe skrypty pomiarowe i funkcjonalne 
powoduj? oszcz?dnosci czasu, a ich stoso- 
wanie eliminuje koniecznosd wykonywania 
powtarzaj^cych si? czynnosci. 

□ Nowy program do modelowania Spice- 
Mod utatwia tworzenie doktadnych modeli 
SPICE’a dla tysi?cy elementow potprzewo- 
dnikowych bez potrzeby uczenia si? znacze- 
nia skomplikowanych parametrow modeli 
SPICE’a. 

□ Nowy model EKV -skalowalny i zwarty 
model tranzystora MOSFET przeznaczony 
do projektowania i symulacji niskonapi?cio- 
wych, o matym poborze prqdu, scalonych 
analogowych i mieszanych analogowo-cy- 
frowych uktadow submikronowych o kon- 
strukcji CMOS. 

Wersja ewaluacyjna pakietu ICAP/4 umoz- 
liwia prowadzenie symulacji matych uktadow 
analogowych i mieszanych. Ograniczenia 
uzytkowe wersji ewaluacyjnej zestawiono 
w tablicy ponizej. 11 

Cezary Rudnicki 


Wersja ewaluacyjna pakietu ICAP/4 jest osi^galna pod 
adresem: www.intusoft.com 


Ograniczenia uzytkowe wersji ewaluacyjnej 


Edytor schematow 

Edytor schematbw SpiceNet nie ma ograniczeh, dziata jak wersja petna. 
Jednakze symulator lsSpice4 akceptuje sieci pot^czeh ( netlisf) ztozone 
z 20 elementow 

Symulator 

lsSpice4 

Rozmiary uktadu 

Ograniczone do 20 elementow gtownego uktadu. specjalne ograniczenia 
obejmuj^ poduktady (subcircuits) 

Cechy interakcyjne 

Zmiany wartosci elementbw i prowadzenie ponownej analizy interakcyjnie 
przy wykorzystaniu interfejsu SpiceNet-lsSpice4 

Wyswietlanie w czasie 
rzeczywistym 

Dodawanie, kasowanie i przeskalowywanie przebiegow. 

Rodzaje analiz 

Zmiennoprqdowa (AC), statoprqdowa (DC), stanow przejsciowych (Transient), 
wyznaczanie punktu pracy (Operating point), temperaturowa (Temperature), 
szumowa (Noise), znieksztatceri (Distortion), zer i biegunow (Pole-Zero), funkcje 
przenoszenia (Transfer Function). Fourier o Monte Carlo. Automatyczne pomiary 
obejmuj^ wielkosci stato- i zmiennopradowe oraz analizy wrazliwosciow^ 
i najgorszego przypadku oraz analizy bt^dow. 

Elementy 

Wszystkie elementy programow SPICE2 i SPICE3 

Biblioteka modeli 

Ponad 1 50 elementow 

Analiza danych 

Petne mozliwosci wraz z odwzorowywaniem i wyswietlaniem. drukowaniem, 
pomiarami parametrow przebiegow i przeksztatceniami matematycznymi. 

Modele 

Opisywane matematycznie, transformaty Laplace’a, funkcje warunkowe, 
algebra Boole’a, tablice dwuwymiarowe 
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ZU\CZA DO SAMOCHODOWEGO 

SPRZ^TU AUDIO 


Ttzeba miec sporo 

szcz^scia, 

aby bez trudnosci 

potqczyc radioodtwarzacz 

samochodowy 

i gtosniki z instalacjq 

elektrycznq posiadanego 

samochodu. Ponizszy 

artykut pomoze naszym 

Czytelnikom 

samodzielnie 

zainstalowac 

radioodtwarzacz 

w samochodzie. 

T eoretycznie rzecz bior^c, zain- 
stalowanie radioodtwarzacza w sa- 
mochodzie nie powinno stwarzac 
problemow. We wspotczesnych 
samochodach S3 przewidziane miejsca na 
radioodtwarzacz i gtosniki. S3 tez dopro- 
wadzone i zakonczone kostk^ potqczenio- 
W3 przewody zasilajqce oraz gtosnikowe. 
Takze antena jest fabrycznie zainstalowana. 
W niektorych samochodach znajdujq si? 
przynajmniej dwa gtosniki. Nie ma obecnie 
problemow z usuwaniem zaktocen radioe- 
lektrycznych, powodowanych przez instala- 
cje zaptonow?, alternator oraz inne urzqdze- 
nia elektryczne samochodu. Juz w fabryce 
S3 instalowane elementy przeciwzaktocenio- 
we. Wymiary ’’kieszeni” na radioodtwarzacz 
w desce rozdzielczej w samochodzie S3 
znormalizowane, a ustalen normalizacyj- 
nych przestrzegajq prawie wszyscy pro- 
ducenci samochodow. 

Skqd wi?c biorq si? problemy? Otoz jest 
duza dowolnosc przy potqczeniach elek- 
trycznych. Wielu producentow samocho- 



Ztqcze przewodowe do niektorych modeli 
radioodtwarzaczy Pioneer 



Adaptor ISO do samochodow Mazda 


dow, szczegolnie tych spoza Europy, stosu- 
je wtasne normy dotyczqce kostek potq- 
czeniowych do radioodtwarzaczy. Podobnie 
post?pujq producenci radioodtwarzaczy. 
Gniazda lub wtyki potgczeniowe w tych 
urz^dzeniach takze nie S3 zunifikowane. 
Na szcz?scie sytuacja stopniowo si? popra- 
wia. Opracowano mi?dzynarodowq norm? 
ISO na gniazda i wtyki potqczeniowe do radio- 
odtwarzaczy, a cz?sc firm, zarowno tych pro- 
dukuj^cych radioodtwarzacze jak i producen- 
tow samochodow, juz si? do nich stosuje. 
Montaz mechaniczny nie b?dzie sprawiat 
ktopotu, poniewaz wymiary radioodtwarzaczy 
i ’’kieszeni” w desce rozdzielczej S3 znorma- 
lizowane. Gorzej z potqczeniami elektryczny- 
mi. Nie ma problemu tylko wtedy, gdy w ra- 
dioodtwarzaczu i samochodzie sq wtyki 
i gniazda ISO. Sytuacja komplikuje si? dodat- 
kowo, jezeli instalacja audio ma bye bardziej 
rozbudowana i obejmowac dodatkowe ele- 
menty, np. zmieniarki ptyt kompaktowych, 
wzmacniacze mocy, subwoofer. 

Ktopoty nie S3 jednak tak duze, jak mozna by 
si? spodziewac, gdyz w handlu S3 dost?pne 
rozne ztqcza oraz przewody posrednicz^ce, 
utatwiaj^ce montaz elektryezny. 

W zaleznosci od indywidualnych potrzeb 
mozna kupic roznego rodzaju ’’przejsciowki”: 

□ Adaptory, to znaezy wiqzki przewodow, 
zakonczone z jednej strony gniazdem do ra- 
dioodtwarzacza, z drugiej strony wtykiem 
ISO do kostki w samochodzie. 

□ Adaptory zakonczone z jednej strony 
gniazdem ISO do radioodtwarzacza, z dru- 
giej strony wtykiem do gniazda w samo- 
chodzie. 

□ Ztqcza przewodowe, to znaezy wiqzki 
przewodow zakonczone z jednej strony 
gniazdem do radioodtwarzacza konkretnej 
marki. 

□ Zt^cza przewodowe zakonczone z jednej 
strony wtykiem do gniazda w samochodzie 
okreslonej marki. 


Moze budzid wqtpliwosci eelowose uzywa- 
nia wi^zek przewodow zakonczonych tylko 
z jednej strony kostk$ pot^czeniow^, cho- 
ciaz wygodniej bytoby stosowac gotowe 
adaptory z kostkami po obydwu stronach. 
Jest to mozliwe tylko w przypadku, gdy 
w radioodtwarzaczu lub w samochodzie 
jest ztqcze ISO. Jezeli natomiast z obydwu 
stron sq nietypowe ztqcza, to trzeba by 
miec do dyspozycji setki roznego rodzaju ad- 
aptor w. 

Warto jeszcze wspomniec o zt^czach posre- 
dniczqcych do kabli antenowych, ISO oraz 
DIN, prostych i kqtowych. Oprocz tych naj- 
cz?sciej spotykanych ztqcz s 3 jeszcze ad- 
aptory ISO - ISO zespolone i rozdzielcze, 
adaptory ISO - Cinch i kilka innych rza- 
dziej stosowanych rodzajow przejsciowek, 
np. do zmieniarek. 

Adaptory i zt3cza przewodowe, tatwo do- 
st?pne na naszym rynku, ufatwiaj3 montaz 
radioodtwarzaczy marek: Alpine, BMW, Cla- 



Adaptor ISO - oddzielne gniazda zasilania 
I gtosnikow, ISO 


rion, Daewoo, Ford, JVC, Kenwood, Pana- 
sonic, Philips (starsze modele), Pioneer, 
Sony, maj3cych nieznormalizowane kostki 
pot3czeniowe. 

Adaptory i zt3cza przewodowe S3 potrzeb- 
ne takze w samochodach nast?puj3cych 
marek: BMW, Daewoo, Fiat Cinquecento, 
Ford, Honda, Hyundai, KIA, Mazda, Mitsu- 
bishi, Nissan, Suzuki, Toyota, Volvo. Gnia- 
zda i wtyki ISO stuz3 do t3czenia przewo- 
dow zasilaj3cych i gtosnikowych, przy czym 
przewody zasilaj3ce i gtosnikowe S3 rozdzie- 
lone i znajduj3 si? w oddzielnych kostkach. 
Poszczegolne przewody w zt3czach ISO 
rozni3 si? kolorami, a najcz?sciej spotykane 
oznaezenia S3 nast?puj3ce. 

Zasilanie 

Zotty (zotty z czerwonym paskiem) - 
+12 V nie wyt3czane (do podtrzymywania 
pami?ci) 
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Adaptory antenowe: 

ISO - DIN wtyk prosty 
oraz DIN ISO wtyk k^towy 


Rozmieszczenie przewodow w zt^czach ISO 

A -zasilanie, B -gtosniki (uwaga: oznaczenia kolorowe rozni^ si? 
od najcz?sciej stosowanych) 



Pomaranczowy - oswietlenie samochodu 
Czerwony — +12 V zasilanie radioodtwa- 
rzacza 

Czarny (brqzowy) — 1 2 V zasilanie (masa) 
Niebieski - sterowanie antenq 

Gtosniki 

Szary -prawy przedni 
Zielony -lewy tylny 
Fioletowy - prawy tylny 


Biaty - lewy przedni 

Do dodatnich koncowek gtosnikow prowa- 
dzq przewody o jednolitej barwie. Do ujem- 
nych koncowek dotqczone przewody ta- 
kiego samego koloru co do dodatnich, ale 
wyroznione czarnym paskiem. 

Na rysunku uwidoczniono rozmieszczenie 
przewodow w kostkach potqczeniowych. 


W ztqczach posredniczqcych do samo- 
chodowych instalacji audio, pochodzqcych 
od dobrych producentow, na przewodach, 
niezaleznie od kolorowych oznaczen, dru- 
kowane napisy okreslaj^ce przezna- 
czenie przewodow. sj h 

Opracowano na podstawie materiafow Philips Car 
System. 



Electronic Components 


■ prowadzimy sprz+dai 
kata logo wo - wysytkow* 
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« moittwodl zamawiania 
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ISO 9002 

■ ■ 


TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK 

Pierwsza Polska Kafalogowo - Wysyikowa Firma Elektroniczna 


Transfer Multisort Elektronik to polska firma, istniejaca na rynku elektronicznym od ponad 10 lat. 
Jako pierwsza firma handlowa w Polsce, w branzy elektronicznej uzyskalismy w 1998 roku 
certfikat ISO 9002. Nasza dfugoletnia dziaialnosc pozwolila nam pozyskac zaufanie 
ponad 10 tysiecy klientow z calej Polski. 


■ proponujemy dogodny 
sposob zamawtenia 
(zamowtenia przyjmujamy 
telofonicznia, fakaam, 
liatownia, popraaz a -mall 
i internal) 


przewody 
do radioodbiornikow 
panelowych 





adaptory 
do nietypowyeh 
instalacji radiowych 







s 


ZLACZA 

AMOCHODOWE 



przewody 
do zmieniarek 


adaptory 

antenowe 


wtyki 
i gniazda ISO 


^ adaptory do 


L. 


montaZu glosrtikow 


TME 93-350 -Lodz, Polska, ul. Ustronna 41 tel. (+48 42) 640-01-06, fax. (+48 42) 640-01-07 e-mail: tme@tme.pl, www.tme.pl 
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NIKCJA 


XENIUM, AZALIS, 
OZEO...CZYLI 
ELEGANCJA 
Z KARUZELA 


b) 



J uz same nazwy brzmig elegancko, 
pasuje do nich i wyglgd tej serii tele- 
fonow komorkowych Philipsa. Jej 
wstgpny opis jako „poktosie” ubiegto- 
rocznego CeBIT-u podalismy w ReAV 
1 2 / 2000 , ale w tym czasie zmienity si§ nieco 
modele wchodzgce do serii. Mozna juz poka- 
zac, jak w rzeczywistosci wyglgdajg i telefo- 
ny, i opisywane przy ich okazji „karuzele” 
z ikonami, ktore CeBIT nagrodzit za pomyst. 
Zwtaszcza, ze zebrato si§ juz trochg do- 
swiadczeri z eksploatacjg telefonu, szczegol- 
nie uzywaniem ikon. Ale dalej telefony sg 
male, zgrabne i lekkie. 

Seria sktada sig obecnie z trzech modeli 
(rys. 1), tylu ile wystawiano na CeBiT, ale 
s^ to teraz Ozeo 8 @ 8 , Az@lis 288 i najbar- 
dziej rozbudowany Xenium 9 @9. ..Matpa” 
w oznaczeniach symbolizuje Internet, bo 
wszystkie S 3 wyposazone w W @ P. Xenium 
9@9 jest nast^pcg nagrodzonego na Ce- 
BIT 2000 Xenium 989 - wystarczyt rok, ze- 
by nagrodzony model zostat zast 3 piony na- 
st^png, ulepszon 3 pod wieloma wzgl^dami 
wersjg. Ma np. now 3 baterig, ktora bez zmia- 
ny masy catosci zapewnia teraz czas czuwa- 
nia az 600 h (trzy i pot tygodnia bez przerwy !) 
i 3, 5 - 5-7 h rozmowy. Wszystkie modele z se- 
rii S 3 wyposazone w nowe, oryginalne opro- 
gramowanie sterowania gtosem, obstugujg- 
cego niektore funkcje z menu (np. aby wejsc 
w Internet mozna wprawdzie uzyc menu na- 
ciskajgc przycisk Pilot Key (nie klawisz!, to 
umieszczony z boku przycisko-przet 3 cznik 
0 trzech funkcjach) ustawiony w pozycji 


„Oper. services” i wtedy umozliwiajgcy wprost 
przejscie do WAP, wystarczy wypowiedziec 
stowo ..Internet!”). Naciskanie Pilot Key nie za- 
wsze daje tak szybki wynik, co widac ze 
schematu i uktadu karuzeli. 

Z pierwszych informacji mozna byto wniosko- 
wac, ze karuzela jest jedna, duza. Bt 3 d. Karu- 
zeli jest az 5, duzych i matych (rys. 2). Startu- 
jgc ze strony otwarcia, ktora pokazuje si$ po 
potwierdzeniu kodu PIN, telefon wchodzi w za- 
sadzie do karuzeli menu gtownego na pozy- 
cj^ „Oper.services”, i to jest najwygodniejsze 
wejscie dla operatora. W tej pozycji warto te- 
lefon zostawiac w chwili wyt 3 czenia. Zostawio- 
ny w dowolnej innej, zapami^tuje j 3 i powrot 
do menu bywa pracochtonny. Wejscie do in- 
nej karuzeli, czyli podmenu, wymaga pojez- 
dzenia sobie po karuzeli menu gtownego tak, 
aby stan 3 C na pozycji oznaczonej strzatk 3 . Ta 
"jazda", ktora moze si^ odbywac w prawo lub 
w lewo to naciskanie przycisku wielofunkcyj- 
nego Pilot Key w gor§ lub w dot az pojawi si^ 
np. ikona ustawieri , .Settings". Nacisni^cie Pi- 
lot Key w strong korpusu daje przejscie do 
podmenu ustawieri, podobnie jest dla innych 
podmenu (patrz maty ekranik z prawej strony 
rysunku). Wt 3 cza si$ funkcja pokazywana 
znaczkiem A i karuzela dotychczas widoczna 
na ekranie zostaje zast 3 piona inn 3 . „Wypl 3 ta- 
nie si^” z podmenu i przejscie do innego 
podmenu troch$ trwa i dose pracochtonne 
programowanie sterowania gtosem na pewno 
si$ w dtuzszym okresie optaci. Nie ma polskich 
napisow w menu. Uczmy si§ angielskiego, 
zawsze si§ przyda. 





Rys. 2. 

Zasada 
korzystania 
z karuzeli ikon 


Rys. 1. Seria telefonow Philipsa „z matp^" 

a - Az@lis 288, b - Ozeo 8 @8, c - Xenium 9@9 


Wszystkie modele z serii S 3 wyposazone 
w system T9™ wprowadzania tekstu. 
W trakeie pisania SMS, po napisaniu pierw- 
szej litery stowa oprogramowanie podpowia- 
da najcz^sciej uzywane stowa od tej litery si$ 
zaczynaj 3 ce. Rzecz jednak w tym, ze polskiej 
wersji nie ma i narzuca to raezej korespon- 
dencj§ po angielsku. Ale, jak kazd 3 funkcj^, 
mozna to wyt 3 czyc odpowiednio pokr^ciwszy 
si^ po menu, aby jq znalezc i przestawic. 
Do wktadania w SMSy jest ..alfabet dla anal- 
fabetow” czyli 21 ikon graficznych do wyra- 
zania stanow emocjonalnych ( Emoticons ), 6 
ikon zwierzakow, ktore mowig (kot miau- 
czy, pies szczeka...),14 ikon symbolizujg- 
cych wydarzenia i pojpcia natury ogolniejszej 
(pienigdze, kwiaty, kawa...) oraz 8 ikon sym- 
bolizujgcych zdarzenia sportowe, wsrod 
ktorych jest rowniez czerwona kartka (bardzo 
przydatna!). Inne przydatne wyposazenie 
wszystkich modeli to alarm wibracyjny (wy- 
tgczalny, oczywiscie). Aze nadchodzg cza- 
sy euro, nowe Xenium potrafi je bezposrednio 
przeliczad na inne waluty. Na ztotowki tez. Do 
tego w Xenium i Ozeo dochodzi organizer, 
dyktafon i modem do wysytania faksow, 
SMSow i e-maili wprost z peceta. 
Pierwszym operatorem, ktory zaoferowat 
model z tej serii jest Era ("OZero”). W czasie 
pisania tych uwag eksploatacyjnych trwaty 
inne negocjacje, nie wykluczone ze utru- 
dnione przez brak polskiej wersji oprogramo- 
wania (instrukeja dotgezona do eksploatowa- 
nego egzemplarza tez byta po angielsku, 
ale jest bardzo dobrze opracowana, chod 
pewne skroty myslowe warto by rozwingc; te- 
raz tylko dobrze jg przettumaczyc). (ik) 
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WYBRANE LJKtADY 
OTV SONY KV-21 LT1 


Konstrukcja wspotczesne- 
go telewizora 21-calowego 
snacznie si§ uproscita 
izs^ki zastosowaniu 
procesora TDA9390. 
lest on stosowany przez 
vi^kszosc producentow 
elewizorow. Opisujemy 
tonstrukcj^ odbiornika 
elewizyjnego KV-21 LT1 . 

O dbiomik ten nalezy do najnow- 
szej oferty firmy Sony w katego- 
rii modeli monofonicznych skon- 
struowanych w oparciu o nowe 
jhassis FE-2. Charakteryzuje si$ wysokim 
;oziomem integracji o czym swiadczyc moze 
akt, ze w jednej strukturze procesora zawar- 
y jest mikrosterownik steruj^cy, uktad deko- 
dowania teletekstu, procesor steruj^cy ukta- 
dami odchylania pionowego i poziomego 
(V i H) oraz procesor wizyjny z wielosystemo- 
,vym dekoderem koloru. Tuner z cyfrowq syn- 
tezq jest w tym odbiorniku zintegrowany z ze- 
potem p.cz. wizji i fonii, catosc zas jest wyko- 
ywana stosownie do potrzeb okreslonej stre- 


fy geograficznej, w ktorej odbiornik b^dzie 
eksploatowany. Ponadto zastosowano 
w nim unowoczesniony uktad przetwornicy 
rezonansowej, charakteryzuj^cej si§ wi§k- 
sz^ sprawnosci^ oraz emituj^cej mniejsze 
zaktdcenia radioelektryczne. Na rys. 1 
przedstawiono w sposob pogl^dowy zasa- 
d§ funkcjonowania tego odbiornika, ekspo- 
nujqc przy tym wielofunkcyjnosc zastosowa- 
nego w nim procesora. 

Na schematach zachowano oryginalne fa- 
bryczne oznaczenia uktadow scalonych 
i tranzystorow: 1C xxx, Q xxx. 
Zaindukowany w antenie sygnat w.cz. zosta- 
je poddany standardowej obrobce w module 
zintegrowanym TUI 01 ( front-end ), a mianowi- 
cie: selekcji wybranego pasma, wzmocnieniu, 
przemianie cz^stotliwosci oraz demodulacji. 
Otrzymany catkowity sygnat wizyjny CSW i fo- 
niczny zostaj^ doprowadzone do pnzetqcznika 
wejsc, znajdujgcego si§ w procesorze IC001 
(TDA9390). Uktad ten, produkowany przez 
firm$ Philips w kilku odmianach (zaleznie od 
wersji odbiornika i kraju jego przeznaczenia), 
zawiera nast§puj$ce obwody: 

□ filtr (putapk^ sygnatu chrominancji) oraz 
lini§ opozniaj^cq luminancji, 

□ wyjscie sterujqce uktadem modulacji 
pr^dkosci przesuwu strumienia (VM), 


□ uktady poprawiaj^ce ksztatt sygnatu lu- 
minancji oraz korekcji gamma, 

□ filtr chrominancji z przet^czalnq cz^sto- 
tliwosci^ srodkowq, 

□ wzorcowy generator 12 MHz jako od- 
niesienie do mikrosterownika, teletekstu 
i dekodera chrominancji, lini§ opozniajqcq 
chrominancji oraz wielosystemowy deco- 
der koloru, 

□ uktad odtwarzania sktadowej statej sy- 
gnatu luminancji oraz uktad wykrywajqcy 
przekroczenie poziomu S/N w zespolonym 
sygnale wizyjnym, 

□ uktad ciqgtej kontroli pr^du katod kine- 
skopu, 

□ wejscie RGB z szybkim przetqczaniem 
zrodta wewn^trznych sygnatow (TXT lub 
OSD), 

□ uktad synchronizacji linii oraz dzielnik 
cz^stotliwosci do odchylania ramki, 

□ uktad wyjsciowy toru odchylania ramki oraz 
uktady korekcji geometrii V - pionowej, i 
H - poziomej, V angl0 -kqtowej i V bow - tu- 
kowej, 

□ uktad zapewniaj^cy prac$ w trybie 1 6:9, 

□ przetqcznik wejsc dla trzech zrodet sy- 
gnatu wizyjnego i trzech wejsc audio, 

□ wyjscie sygnatu audio o statej i regulowa- 
nej amplitudzie, 
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Przekaintk RY601 



Rys. 2. Schemat blokowy uktadu zasilania 


□ wejscie i wyjscie do komunikacji AV-link 
( smartlink ). 

Sygnaty ze zrodet zewnytrznych mog 3 bye 
dostarezane przez wejscie sca/tw postaci 
CSW (catkowitego sygnatu wizji) lub RGB, 
jak rowniez przez wejscia cinch umieszczo- 
ne na stronie czotowej odbiornika. 
Regulacja poziomu dzwiyku jest realizowa- 
na wewn^trz procesora IC001, w zwi^zku 
z czym wzmacniacz audio nie wymaga do- 
datkowego sterowania. Procesor IC001 do- 
stareza takze niezbydnych impulsow do 
sterowania uktadow odchylania i korekeji. 
Sygnaty RGB steruj 3 wzmacniaczami koheo- 
wymi umieszczonymi na ptytee kineskopu. 


Blok sasSBa^ia 


Przedstawiony na rys. 2 blok zasilania jest 
zbudowany z dwoch oddzielnych uktadow 
zasilaj^cych, z ktorych pierwszy pracuje 
ciqgte i dostareza napiycia zasilaj^cego mi- 
kroprocesor oraz pamiyc podezas czuwania 
(standby) zas drugi, zat^czany przez prze- 
kaznik RY601, uruchamia rowniez pytly 
rozmagnesowujqc^ kineskop. 

Przetwornica zasilaj^ca uktady odbiornika 
w stanie czuwania dostareza dwoch na- 
piyc: 5 V zasilajqce odbiornik podezerwieni 
(IC 002 ) i klawiatury lokalnq, oraz napiycie 
3,3 V zasilajgce mikroprocesor IC001 , pa- 
miyc IC004 i uktad zerowania (reset) proce- 
sora IC003. 

Gtowny uktad zasilania wytwarza napiycia 
+B 135 V, napiycia niskiego LOW B 11 V oraz 
napiycia Audio 22 V do zasilania koncowek 
mocy wzmacniacza akustyeznego. 
Zasilacz standby wykonano z uktadem 
scalonym TOP209, ograniczaj^cym pobor 
mocy w stanie czuwania do 0,55 W. 

Jak juz wspomniano na wstypie, zasilacz 
gtowny jest wykonany w uktadzie przetwor- 
nicy rezonansowej ze wzglydu na stale ro- 
snyce wymagania dotyczqce ograniczenia 
zaktocen generowanych przez urz^dzenia 
elektroniezne. Wymagania te z powodze- 
niem spetnia uktad, ktorego schemat funk- 
cjonalny jest przedstawiony na rys. 3. 
Uktad jest wyposazony w dwa klueze SI 
i S 2 (w rzeczywistosci S 3 to tranzystory 
MOSFET Q606 i Q607) sterowane na prze- 


mian tak, ze zat^czenie SI (cykl pierwszy) 
powoduje przeptyw prqdu przez uzwojenie 
pierwotne transformatora Tr i tadowanie 
kondensatora C, zas zatqczenie S2 (cykl 
drugi) oznaeza automatyeznie rozt^czenie 
SI , kondensator C roztadowywuje siy przez 
uzwojenie transformatora Tr, a pr^d w uzwo- 
jeniu ptynie w kierunku przeciwnym. 
Klueze tranzystorowe Q606 i Q607 
s^ sterowane przez uktad scalony 
MCZ3001 D (IC601). Uproszczony schemat 
przetwornicy zasilaeza gtownego przedsta- 
wiono na rys. 4. 

Uktad scalony MCZ3001 D (IC601 ) zawiera 
generator o czystotliwosci pracy (1 70 kHz) 
dwukrotnie wiykszej od czystotliwosci pra- 
cy przetwornicy i wykorzystuje zewnytrzne 
elementy RC, dotqczone do wyprowadzen 
3 i 4 uktadu. Tranzystory-klucze s^ sterowa- 
ne przebiegami prostok 3 tnymi przesuniyty- 
mi w fazie 0 1 80°, co zapewnia ich naprze- 
mienne przewodzenie. Uktady steruj 3 ce 
uwzglydniaj 3 czasy przet 3 czania tranzy- 
storow, nie dopuszczaj 3 C do jednoczesne- 
go ich przewodzenia. Uktady przesuwaj 3 ce 
i dopasowuj 3 ce poziomy napiyc steruj 3 - 
cych umozliwiaj 3 bezposrednie galwanicz- 
ne podt 3 Czenie dwoch tranzystorow. Start 
przetwornicy nastypuje przez przytozenie 
napiycia do wyprowadzenia 18 uktadu 


IC601 przez rezystor R632, 1 k. Wewnytrz- 
ne zrodto pr 3 dowe taduje kondensator C608 
do momentu osiygniycia napiycia niezbyd- 
nego do startu tzw. miykkiego. 
Czystotliwosci pracy przetwornicy maleje 
wraz ze wzrostem napiycia na kondensato- 
rze C608, wt 3 czonym do wyprowadzenia 7 
uktadu, ktory zawiera niezbydne obwody 
zapewniaj 3 ce bezpieczn 3 pracy przetwor- 
nicy. Dzielnik podt 3 czony do wyprowadze- 
nia 1 ustawia poziom napiycia zasilaj 3 cego. 
Spadek napiycia na rezystorze R634 okre- 
sla pr 3 d ptyn 3 cy przez uzwojenie transfor- 
matora i tranzystory Q606 i Q607. Amplitu- 
de napiycia na R634 w czasie normalnej 
pracy wynosi ±0,2 V. Napiycie to jest dopro- 
wadzone do k9 IC601 i zabezpiecza przed 
nadmiernym wzrostem pr 3 du (OCP), nato- 
miast wyprowadzenie 2 uktadu realizuje 
funkcjy sprzyzenia zwrotnego kontroli i sta- 
bilnosci napiycia wyjsciowego +B 135 V. 
Separacjy galwaniczn 3 miydzy stron 3 pierwot- 
n 3 i wtorny zapewnia transoptor PH601 , zas 
uktad IC602 steruje diod 3 tego transoptora. 
Zasilacz gtowny odbiornika ma ponadto 
dwa dodatkowe, niezalezne obwody za- 
bezpieczaj 3 ce (protect), pozostate uktady 
odbiornika na wypadek nadmiernego wzro- 
stu napiycia dostarezanego przez przetwor- 
nicy (OVP), oraz uktady zabezpieczenia na 
wypadek nadmiernego poboru pr 3 du w ga- 
tyzi odchylania; WN i +B 135 V. Uktady za- 
bezpieczaj 3 ce wyt 3 czaj 3 gtowne zasilanie 
odbiornika. 




Nalezy do niego przede wszystkim tor wideo 
zawieraj 3 cy trzy wejscia, umozliwiaj 3 ce 
podt 3 czenie dwoch zewnytrznych zrodet 
sygnatu oraz urz 3 dzenia z sygnatami RGB. 
Podobnie jak tor wideo, tor audio zawiera 



Rys. 3. Sterowanie pracq zasilaeza gtownego 
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trzy wejscia przet^czane wewn^trz uktadu 
IC001, ktore umozliwiajq transmisjp z tu- 
nera oraz dwoch zrodet zewnptrznych (gnia- 
zda scart i cinch). Procesor ma dwa wyjscia, 
tj. o statym poziomie napipcia oraz regulo- 
wane (k48), ktore steruje wzmacniaczem 
koncowym mocy IC201 . 

W torze chrominancji znajduje sip filtr pa- 
smowo-przepustowy, ktory dostraja sip do 
wtasciwej czpstotliwosci przyjmuj^c jako 
wzorcowq czpstotliwosb odniesienia z wielo- 
systemowego dekodera koloru. W torze lumi- 
nancji znajduje sip filtr dziatajqcy podobnie, 
stanowi^cy putapkp dla czpstotliwosci chro- 
minancji. Ponadto w torze tym umieszczona 
iest zyratorowa linia opozniajqca o regulowa- 
nym czasie opoznienia, dopasowujqca prze- 
sunipcia zboczy sygnatow luminancji i chro- 
minancji wynikaj^ce z roznej szerokosci pa- 
sma tych torow. Poza tym tor luminancji ma 
dwa niezalezne uktady aktywujqce swoje 
dziatanie w obszarach ciemnych (bliskich 
poziomowi wygaszania) eliminuj^c biate roz- 
btyski i w obszarach jasnych (bliskich pozio- 
mowi bieli) eliminuj^c ’’dziury” w sygnale. 
Uktad automatycznego zwipkszania kon- 
trastu wprowadza nieliniowosc charaktery- 
styki wzmocnienia, stuz^c^ zwipkszeniu 
rozroznialnosci szczegotow w ciemnych 
1 jasnych scenach obrazu (tzw. subiektyw- 
na poprawa jakosci obrazu). Uktad korekcji 
gamma zmienia balans bieli w bardzo ja- 
snych scenach, zwipkszajqc zawartosc skta- 


dowej B, co daje subiektywne wrazenie 
mocniejszej bieli. 

W wielosystemowym, automatycznym de- 
koderze koloru dekodowanie sygnatow w sy- 
stemach PAL i NTSC nie wymaga zewnptrz- 
nych rezonatorow kwarcowych jako zrodta 
odniesienia do odtwarzania podnosnej, ponie- 
waz zawiera on generator wewnptrzny stabi- 
lizowany czpstotliwosci^ zegara procesora 1 2 
MHz. Dekoder SECAM jest wyposazony 
w samokalibruj^ce sip demodulatory, ktorych 
czpstotliwosc jest odniesiona do czpstotli- 
wosci zegara 12 MHz, a ich dostrojenie na- 
stppuje w okresie wygaszania pionowego. Li- 
nia opozniaj^ca torn chrominancji jest za- 
warta wewnqtrz uktadu scalonego. 
Amplituda (2 V) i ksztatt sygnatow wyjscio- 
wych RGB z procesora umozliwiaj^ bez- 
posrednie wysterowanie wzmacniaczy kon- 
cowych steruj^cych katodami kineskopu. 
Regulacja wszelkich parametrow obrazu 
odbywa sip wewnqtrz uktadu TDA9390. 
W celu uzyskania prawidtowego balansu 
bieli mozliwa jest niezalezna regulacja po- 
ziomu odcipcia oraz wzmocnienia dla po- 
szczegolnych sygnatbw. 

Uktad ma trbjpunktowy komparator okienko- 
wy, automatycznie ustawiajqcy napipcie G2 
podczas produkcji odbiornika. Stan kom- 
paratora jest dostppny przez szynp danych. 
W uktadzie tym znajduje sip rowniez ogra- 
nicznik prqdu kineskopu, reaguj^cy na war- 
tosc sredniej i szczytowq. Przez szynp da- 


nych mozliwe jest ustawienie poziomu ogra- 
niczenia tego prqdu i jest to rowniez funkcja 
dostppna w trybie produkcyjnym odbiornika. 

Blok synchronizacji 5 odchylania 

Uktad IC001 zawiera obwod selektora impul- 
sow synchronizacji linii i ramki oraz impulsow 
synchronizacji teletekstu. Generator steru- 
j^cy odchylania linii wykorzystuje wewnptrz- 
ny generator VCO, pracujqcy z czpstotli- 
wosci^ 25 MHz stabilizowanq czpstotliwo- 
sci^ wzorcow^ 1 2 MHz z generatora kwar- 
cowego. Wt^czanie i wytqczanie genera- 
tora odchylania poziomego odbywa sip 
w sposob zmniejszaj^cy pobor mocy 
w chwili startu. Impulsy synchronizacji ram- 
ki sg otrzymywane przez podziat czpstotli- 
wosci linii. Uktad generatora ramki wykorzy- 
stuje zewnptrzne elementy RC i ma dwa 
wyjscia, sterujqce bezposrednio wzmacnia- 
czem koncowym. 

Obydwa wzmacniacze koncowe rozwi^zano 
w sposob konwencjonalny, wedtug rozwi^zan 
stosowanych we wczesniej sprawdzonych 
modelach, tzn. wzmacniacz odchylania pio- 
nowego z uktadem TDA8177 wyposazony 
w generator impulsow powrotu i zasilany 
z napipcia -1 5 V, +1 5 V, zas wzmacniacz od- 
chylania poziomego z jednym tranzystorem 
VMOS. Do korekcji geometrii E-W wykorzy- 
stano modulator diodowy. 0 

Jerzy Orzechowski 
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A oto nast^pny przyktad 
zastosowania modutu 
logicznego LOGO! firmy 
Siemens. 


UKtAD STERUJ^CY 
DZIURKACZEM FOLII 


P onizszy uktad jest przyktadem mo- 
dernizacji maszyny pakujqcej po- 
chodzqcej od znanej firmy. Maszy- 
na jest wyposazona w dziurkacz, 
ktorego zadaniem jest wykonanie otworow 
w torebce foliowej, w celu usuni^cia z niej 
powietrza. Nast^puje to w koncowej fazie jej 
tworzenia. Stwierdzono, ze dziurkowanie 
torebek po obu jej stronach i uszkadzanie 
przez to znajdujqcego sie na torebce znaku 
firmowego psuje koncowq estetyk§ opako- 
wania produktu. 

W celu rozwiqzania wymienionego problemu 
zaprojektowano urz^dzenie, ktore wykonuje 
otwory w folii przed utworzeniem torebki. S 3 
one niewidoczne, gdyz znajduj^ si§ na tylnej 
cz^sci opakowania. Do zsynchronizowania 
dziurkacza z funkcjonujqc^ maszyny zasto- 
sowano modut LOGO!. Jako element nape- 
dzaj^cy trzy ostre bolce dziurkuj^ce zastoso- 
wano sitownik pneumatyczny dwustronnego 
dziatania, sterowany zaworem elektroma- 
gnetycznym. Podczas jednego cyklu pracy 
automatu wyst^puje krotki odcinek czasu, 
w ktorym folia jest zatrzymywana. Maszyna 
tworzy wtedy zgrzew wzdtuzny, czyli tzw. r$- 
kaw. W tym czasie nast§puje uruchamienie 
sitownika. Wysuw bolcow musi bye bardzo 
szybki, gdyz urz^dzenie (pakowaezka) wyko- 
nuje 50 torebek na minut§ i catkowite za- 
trzymanie folii trwa utamek sekundy. 

Uktad przedstawiony na rys.1 spetnia po- 
wyzsze zatozenia. Sygnat napi^ciowy z 
elektrozaworu hamulca folii jest doprowa- 
dzany do wejscia II sterownika LOGO!. Po- 
woduje on uruchomienie dwoch przekazni- 
kow opoznionego wtqczenia (B 02 i B04) 
o roznych czasach opoznienia. Sygnat 
z B04 o dtuzszym czasie, po odwroceniu 
przez blok negatora B03 jest bramkowany 
sygnatem wyjsciowym bloku B02. W rezul- 
tacie na wyjsciu Q 1 wyst^puje impuls uru- 
chamiajqcy cewkp zaworu elektromagne- 
tycznegoEVI (rys. 2). Wskutek tego spr$- 
zone powietrze dostaje si$ do ttoka sitowni- 
ka i powoduje jego ruch. Po zaniku napie- 
cia na cewce stan zaworu zmienia si§ i po- 
wietrze cofa ttok. Dziatanie elektrozaworu ilu- 
strujq strzatki na rysunku. Cyfry 3 i 5 ozna- 
czaj^ wyprowadzenia spustowe. Rozwiq- 
zanie gwarantuje wymagana szybkosc dzia- 
tania i spetnia wszelkie wymagania jako- 
sciowe zapakowanego produktu. 

Bogdan Radziszewski 



impuls d2lur kac2? 


Rys. 2. Schemat uktadu sterujacego dziurkaezem folii ixtpuls napi^cia 24 VDC z ukladu 

sterujacego zatrzymaniem folii 
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Moziiwosc programowama ukfadow. EPROM EEPROM. FLSAH, BPROM. 
Sennl EPROM MPU/CPU. PAL. GAL. PEEL EPLD FPL MACH. MAX, MA 
J Programowame jednego lub wi$k$zej ilosci ukladow |ednocze*nie 
Szeroka oama opcjonolnych adapterow 
PLCC. PGA. QFk. PQFP, SOP. TSOP. SOJ i innych 
J Komumkacja z komputerem przez RS232 lub Centronics 
Mozliwe programewanie bez komputera zewnetrznego 
^ Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 

Wysylka na koszt Elmark Automatyka t 
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SIEMENS 


LOGO! modutowe 


i 



Modut dwustanowy 


Modut analogowy 


Modut komunikacyjny 


AUTORYZOWANI DYSTR YB UTORZY 


Aiut Sp. z o.o. 

PPHU Contrast s.c. 

i-center Sp. z o.o. 

PPHU Tech-Projekt s.c. 

ul. Pszczynska 44 

ul. Budowlanych 5 

ul. Postepu 11 

ul. Grudziqdzka 1 

44-101 Gliwice 

63-400 Ostrow Wikp. 

02-677 Warszawa 

82-500 Kwidzvn 

el.: 032-231 83 41 

tel.: 062-735 22 75 

tel.: 022-640 08 30 

tel./fax.: 055-279 37 19 

4 ax: 032-231 26 88 

fax: 062-735 82 83 

tax: 022-640 08 34 

tel./fax.: 055-279 99 90 

°UH ALLMAR 

elteko s.c. 

lmpol-1 s.c. 

SIMEX Sp. z o.o. . 

jI. Nieszawska 11 

ul. Fordonska 393/101 

ul. Malawskiego 6 

ul. Wielopole 7 

31-021 Poznan 

85-792 Bydgoszcz 

Q2-641 Warszawa 

80-55,6 Gdansk 

el.: 061-879 97 76 

tel.: 052-346 74 37 

tel.: 022-844 12 07 

tel.: 058-342 14 26 

ax: 061 -879 25 52 

fax:052-347 16 21 

fax: 022-848 28 58 

fax:058-343 12 26 

APS Sp. z o.o. 

FSE ’Kontakt” S.A. 

Jupro-Taim s.c. 

PUP SKAMER - ACM Sp. z o.o. 

jI. Modlinska 1 

ul. Bestwinska 21 

ul. Wodna 29 

ul. Rogoyskiego 26 

5-066 Biatvstok 

43-500 Czechowice-Dziedzice 

62-500 Konin 

33-100 Tarnow 

3l.: 085-732 34 22 

tel.: 032-215 26 21 

tel. /fax.: 063-244 10 70 

tel.: 01 4-627 50 00 

' ax: 085-732 97 83 

fax:032-215 35 55 

tel. /fax.: 063-244 10 71 

fax:014-627 50 05 





TELNIKOW 



PAMI^TAJ O SWIATLACH! 


Z godnie z obowi^zuj^cymi przepi- 
sami ruchu drogowego, od 1 paz- 
dziernika do 1 marca nalezy jez- 
dzic samochodem z wtqczonymi 
swiattami mijania lub swiattami do jazdy 
dziennej. Poniewaz pami?c ludzka bywa 
zawodna, a niewiele samochodow wyposa- 
zonych jest w automatyk? swiatet dzien- 
nych, warto wyposazyc swoj pojazd w pro- 
sty ’’przypominacz”. 

W wystuzonym ’’maluchu” autor stosowat 
sygnalizator akustyczny. W nowszym samo- 
chodzie, ktory fabrycznie wyposazony jest 
w rozne buczki, przyjemniejszy w uzytkowa- 
niu okazat si? sygnalizator optyczny. 
Wszystkie rozwiqzania opisane nizej charak- 
teryzuj^ si? prostotq uktadu oraz najprost- 
szym z mozliwych sposobem dot^czenia 
do instalacji samochodu. 

Sygnalizatory optyczne 

Jako sygnalizator przypominajqcy o koniecz- 
nosci wtqczenia swiatet zostata zastosowa- 
na migajqca dioda D1 uzupetniona szerego- 
wym rezystorem R1 i dodatkow^ diod? D2. 
Na rys. 1 przedstawiono schemat dot^czenia 
uktadu do instalacji samochodu. Przewod 
’’plusowy” sygnalizatora przyt^czony jest do 
miejsca, w ktorym pojawia si? "plus” zasila- 
nia z instalacji samochodu po wtqczeniu za- 
ptonu, przewod ’’minusowy” -do tego styku 
zarowki, na ktorym pojawia si? +1 2 V w mo- 
mencie wtqczenia swiatet. W tym miejscu 
nalezy zastanowic si?, wtqczenie ktorych 
swiatet nalezy sygnalizowac: oczywiste wy- 
daje si?, ze mijania lub dziennych, bo ich 
uzywania wymagajq przepisy. Jest jednak 
maty kruczek. Jezeli w nocy poza terenem 
zabudowanym uzywane b?dq swiatta drogo- 
we, to sygnalizator zacznie alarmowac o nie 


skrzynka bezpiecznikow i przy zachowa- 
niu odrobiny ostroznosci mozna wtqczyc 
uktad bezposrednio pod zaciski wybranych 
bezpiecznikow (a po "sezonie swietlnym” 
rownie tatwo go zdemontowac). Samq dio- 
d? swiec^cq najlepiej umiescic w miejscu 
rzucaj^cym si? w oczy kierowcy, w sposbb 
zapewniajqcy jej widocznosc nawet w silnym 
stoncu (wtasnie wtedy zapomina si? zwykle 
o swiattach). 

Dziatanie uktadu przebiega nast?pujqco: 
po wtqczeniu zaptonu, na , plusowym” prze- 
wodzie sygnalizatora pojawia si? +12 V. 
Jednoczebnie przewod ’’minusowy”, przez 
maty opor zarowek, dotqczony jest do ma- 
sy - sygnalizator dziata. Po wtqczeniu swia- 
tet, rowniez na "minusowym” przewodzie 
pojawia si? w przyblizeniu +12 V i sygnali- 
zator zostaje zablokowany, bo napi?cie za- 
silaj^ce go, spada praktycznie do zera. 
W przypadku pozostawienia wtqczonych 
swiatet po wyt^czeniu zaptonu, sygnalizator 
zasilany jest napi?ciem 1 2 V, ale o odwroco- 
nej polaryzacji. Przed tym stanem uktad 
jest chroniony przez diod? D2. 

Wiele pojazdow jest fabrycznie wyposazo- 
nych w sygnalizator pozostawionych wtqczo- 
nych swiatet, ale jezeli takiego udogodnie- 
nia nie ma, mozna przez drobnq modyfi- 
kacj? uktadu przedstawionego sygnaliza- 
tora, uzyskac rowniez ostrzezenie przed 
groznym dla akumulatora zapominalstwem. 
Zmodyfikowany uktad jest przedstawiony 
na rys. 2. Mostek prostowniczy D3 spra- 
wia, ze sygnalizator jest niewrazliwy na po- 
laryzacj? napi?cia zasilajqcego, czyli wtqczy 
si? rowniez przy wytqczonym zaptonie i wtq- 
czonych swiattach. 


Sygnalizator akustyczny 

Najprostszy sygnalizator akustyczny mozna 
skonstruowac zast?pujqc diod? swiec^cq 
gotowym "buczkiem” piezoelektrycznym. 
Rozwi^zanie takie ma jednak wad?: sygnat 
rozlega si? natychmiast po wt^czeniu zapto- 
nu (w przypadku diody nie jest to uciqzliwe), 
a zwykle swiatta zapala si? dopiero po chwi- 
li od uruchomienia silnika. Niedogodnosci tej 
nie ma uktad z opoznionym zadziataniem, 
ktorego schemat przedstawiono na rys. 3. 
Jako sygnalizator wykorzystano gotowy mo- 
dut z grajqcej kartki z zyczeniami. Poniewaz 
jest on zasilany napi?ciem 1 ,5 V, dioda Ze- 
nera D4 wst?pnie obniza napi?cie, a ”czer- 
wona” dioda D5 zapewnia jego stabilizacj? 
na poziomie ok. 1 ,5 V (moze byb jednocze- 
snie wykorzystana jako sygnalizator optycz- 
ny). Tranzystor T spetnia funkcj? zrodta prq- 
dowego i klucza sterowanego przez uktad 
opozniajqcy R,C. Od rezystora R zalezy 
rowniez nat?zenie prqdu zrodta. 

Uktad dziata nast?puj^co: po wt^czeniu zasi- 
lania roztadowany kondensator C taduje si? 
przez rezystor R. Jednoczesnie ze wzrostem 
napi?cia na kondensatorze wzrasta napi?- 
cie emitera tranzystora T. Po przekroczeniu 
o ok. 1 ,5 V napi?cia Zenera diody D2, wt^cza 
si? sygnalizator akustyczny. Stat^ czasowq 
dobiera si? przez zmian? wartosci R i C, przy 
czym najpierw nalezy dobrac rezystor, aby 
uzyskac odpowiedni pr^d zasilajqcy sygnali- 
zator. Przy R=1 00 kft i C=47 ,uF prqd wyno- 
sit ok. 10 mA, czas zwtoki ok. 30 sekund. 
Dioda D1 petni identycznq funkcj? jak w sy- 
gnalizatorze optycznym. Identyczny jest rbw- 
niez sposob dot^czenia do instalacji. 


+ swiatet 
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R1 Rys. 1. 

0.5-S-2 k Prosty sygnalizator optyczny 



Ulepszony sygnalizator optyczny 


wtqczonych swiattach, co na pewno nie wpty- 
nie na komfort i bezpieczenstwo jazdy. Oczy- 
wiscie kosztem rozbudowy uktadu mozna 
wykrywac ten stan, ale prostszym rozwi^- 
zaniem jest dot^czenie sygnalizatora pod 
swiatta pozycyjne, ktore zat^czaj? si? jedno- 
czesnie ze swiattami mijania (lub dziennymi) 
i swiecq takze podczas uzywania swiatet 
drogowych. 

Dobrym miejscem do ’’bezinwazyjnego” wtq- 
czenia si? w instalacj? samochodu jest 


D1 

1N4148 



Przez wymian? diody D1 na mostek pro- 
stowniczy, uzyskuje si? sygnalizacj? zarow- 
no niewt^czenia, jak i niewytqczenia swia- 
tet (w obu sytuacjach z zadanym opoznie- 
niem). Ze wzgl?du na minimalnq liczbq ele- 
mentow i prostot?, uktad mozna zmontowac 
w miniaturowej obudowie bez ptytki druko- 
wanej, a potqczenia utrwalic klejem termicz- 
nym "z pistoletu" lub silikonem. 

Pawet Bienkowski 
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NOWOCZESNE ROZWI^ZANIA 
3IECIOWE DLABIZNESU 


W tym roku po raz pierwszy 
odwiedzito Polsk§ labora- 
torium nowoczesnych roz- 
wiazan sieciowych dla bi- 
znesu firmy Cisco Systems. Ponad 400 
wiedzajecych -uzytkownikow koncowych, 
partnerow, dziennikarzy, studentow i pra- 
. ownikow naukowych -miato okazj§ zoba- 
zyc w dziataniu telefonie IP, telewizj§ IP, 
integrowane systemy zarzadzania infor- 
iacjq, bazujqce na telefonii IP i kilka innych 
ozwiqzan. 

Nowoczesne rozwiqzania sieciowe dla bi- 
znesu osiqgn^ty juz poziom rozwoju umoz- 



liwiajqcy wdrazanie ich i stosowanie nie tyl- 
ko w wielkich korporacjach, ale takze w nie- 
wielkich firmach. Ogromne zainteresowanie 
tymi rozwiqzaniami dowodzi, ze rynek doj- 
rzat do ich wykorzystywania. Reagujqc na 
to zapotrzebowanie Cisco Systems Polska 
pianuje ponowne sprowadzenie laborato- 
i ium Cisco AVVID na jesieni. 

Ci^zarowka Cisco AVVID ( Architecture for 
Voice and Video integration in Data) towa- 
rd yszyta seminariom dla uzytkownikow kon- 
cowych i partnerow Cisco Systems w Pol- 
sce, poswi^conym rozwi^zaniom integrujq- 
cych ustugi zwiqzane z transmisje gtosu, 
cbrazu i danych w sieciach komputero- 


wych. Uczestnicy seminariow, podzieleni 
na kilkuosobowe grupy, mieli okazj§ zwie- 
dzic laboratorium i na wtasne oczy obejrzec 
dziatanie rozwi^zan, ktorych dotyczyty pre- 
zentacje. Demonstracje obejmowaty: 

□ telefoni^ IP - system tqcznosci telefo- 
nicznej wykorzystujecy specjalne telefony 
dotqczone wprost do lokalnej sieci kompu- 
terowej, umozliwiajqce nie tylko prowadze- 
nie rozmow, ale dzi§ki duzemu wyswietla- 
czowi graficznemu stuz^ce jako przegl^- 
darki serwisow internetowych i wewn^trz- 
nych, takich jak np. elektroniczna ksiqzka te- 
lefoniczna, kursy walut, prognoza pogody 
itp.; prezentowano takze IP SoftPhone - 
oprogramowanie zmieniajece komputer 
wtelefon IP, umozliwiajqce sterowanie tele- 
fonu IP za pomoce komputera, a takze na 
wspolne prac§ na dokumentach podczas 
prowadzenia rozmowy, 

□ Cisco Unity -jednolity system telekomu- 
nikacyjny integrujecy telefoni§ IP, poczty 
gtosowe, poczty elektroniczna oraz faksy; 
umozliwia on otrzymywanie nagranych wia- 
domosci poczty gtosowej oraz faksbw w po- 
staci zatqcznikow do poczty elektronicznej, 
nagrywanie wiadomosci gtosowych jako 
zatqcznikow do wysytanych e-maili (row- 
niez zdalnie, przez telefon), a takze odstu- 
chiwanie poczty elektronicznej (text-to-spe- 
ech) za posrednictwem zwyktego telefonu 
z dowolnego miejsca na swiecie. 

I IP Contact Centre (IPCC) -system umoz- 
liwiaj^cy budow§ centrow obstugi telefo- 
nicznej (tzw. call centers) wykorzystujqcych 
telefoni^ IP, zawierajqcy takie funkcje jak In- 
telligent Contact Manager (ICM) oraz Inte- 
ractive Voice Recognition (IVR); w przeci- 
wienstwie do tradycyjnych systemow, IPCC 
umozliwia rozproszenie centrow na wiele 
lokalizacji, budow§ ich blizej klientow, w miej- 
scach, gdzie sc nizsze koszty przy zacho- 
waniu petnych mozliwosci nadzoru i kontro- 
li oraz przekazywania rozmowy wraz z histo- 
ric jej przebiegu wymaganych w nowocze- 
snych call centers; przytqczenie agenta 
wymaga jedynie posiadania dobrego tecza 
do sieci internetowej przedsi^biorstwa oraz 
komputera osobistego, umozliwia wi$c row- 
niez state lub dorywcze prac§ w domu, 

[ Content Delivery Network - system umoz- 
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liwiajccy tworzenie kopii materiatow wizyj- 
nych (tzw. mirrorow), a takze innych mate- 
riatow o duzej obj^tosci, takich jak duze pli- 
ki graficzne, nagrania, publikacje w formie 
elektronicznej oraz korzystanie z nich w spo- 
sob catkowicie przezroczysty dla uzytkow- 
nika; prezentowano takze IP/TV -system te- 
lewizji IP umozliwiajccy ogledanie materia- 
tow wizyjnych zarowno nagranych wcze- 
sniej jak i nagrywanych na zywo; systemy te 
sq wykorzystywane do prowadzenia szko- 
len i seminariow elektronicznych, telewizji in- 
terakcyjnej itp., umozliwiajc bowiem row- 
niez otrzymywanie od widzow komunika- 
tow tekstowych (np. pytan do prelegenta, od- 
powiedzi na jego pytania itp.). 

□ Program partnerski Cisco AVVID - uni- 
katowy program umozliwiajccy firmom trze- 
cim pisanie programow wspotpracujccych 
z telefonie IP; dzi^ki oparciu telefonii IP na 
standardach otwartych, takich jak protokot 
IP, interfejsy programistyezne TAPI i JTAPI, 
producenci niezalezni mogc tworzyb wtasne 
programy ustugowe dla telefonii IP lub inte- 
grujece telefoni§ IP z systemami kompute- 
rowymi; dotychczas powstaty takie rozwie- 
zania, jak alternatywne systemy rozliczen, 
systemy rejestraeji rozmow (niezb^dne w ta- 
kich zastosowaniach, jak np. call centers czy 
obstuga telefonow alarmowych), proste sy- 
stemy call center itp. 

System zarzedzania umozliwiajccy mo- 
nitorowanie i zarzedzanie z jednego miejsca 
cate infrastrukture telekomunikacyjne przed- 
si^biorstwa, obejmujccej zarowno siec da- 
nych jak i siec telefonii IP. (cr) 
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NAGRYWARKA DO WIELOKROTNEGO ZAPISU WIDEO 
PHILIPS DVDR1000 


Na tegorocznych Targach Elektroniki Uzytkowej IFAw Berlinie firma 
Philips przedstawita swojg pierwszg nagrywarka DVD - DVDR1000. 
Dzi^ki prostej obstudze, urzgdzenie umozliwia uzytkownikom tatwe 
i szybkie tworzenie nagran cyfrowej jakosci, ktore mogg bye odtwarza- 
ne na wi^kszosci istniejgcych juz odtwarzaczy DVD-video i kompute- 
rowych napgdow DVD ROM. Do zapisu zastosowano ptyt§ DVD+RW. 
Standard ptyty DVD+RW opracowaty i promujg takie firmy jak: Hew- 
lett-Packard, MCC/Verbatim, Philips Electronics, Sony Corporation, Ri- 
coh Company Ltd. i Yamaha Corporation. Do wymienionej grupy pro- 
ducentow przytgczyta si§ ostatnio firma Thomson Multimedia. Ponad 
25 firm dziatajgcych w sektorach oprogramowania, PC i sprz^tu elek- 
troniki uzytkowej zobowigzato si$ wspierac technik§ jednokrotnego 
(DVD+R) i wielokrotnego zapisu (DVD+RW). 

Mozliwosb zapisu sygnatu wizyjnego o roznej jakosci daje technika 
zmiennej przeptywnoSci VBR ( Variable Bit-Rate). Zapisywany sygnaf 
cyfrowy moze zawierac duzg ilosb danych, co zapewnia wierne odtwa- 
rzanie detali w skomplikowanych i dynamicznych scenach lub zmniej- 
szong ich ilosc przy nagrywaniu prostych, bardziej statycznych seen 
w celu oszcz^dzania miejsca na ptycie. Przy zapisie sygnatow ana- 
logowych z kamery wideo lub telewizora, sg one-przed zamiang na sy- 
gnat cyfrowy-filtrowane w celu usuni^cia szumow, eliminowany jest tez 
jitter. 

Nagrywarka DVDR1 000 umozliwia wybor czterech jakosci nagrywa- 
nia: studyjnej ( High Quality ), odpowiadajgce jakosci standardu DVD- 
Video ( Standard Play), wyzszej niz standard S-VHS (Long Play) ora z 
o lepszej od standardu VHS ( Extended Play) dla bardzo dtugiego cza- 
su nagrywania. Te cztery mozliwosci zapisu dajg nagrania o czasie 
trwania odpowiednio: 1, 2, 3 i 4 godziny na pojedynczym dysku 
DVD+RW. Przy odtwarzaniu urzgdzenie automatyeznie rozpoznaje tryb 
nagrania. 

Nagrywarka DVR1 000 umozliwia nie tylko tatwg obstug§, ale oferuje 
tez wszystkie standardowe funkcje magnetowidu. tatwe w obstudze 
menu wyswietlane na ekranie sprawia, ze zaprogramowanie timera 
(6 programow z miesi^eznym wyprzedzeniem) odbywa si$ szybko i wy- 
godnie. Tak jak na zwyktej kasecie magnetowidowej, nagrania na 
DVD+RW w kazdym momencie mogg bye dodawane, kasowane lub 
ponownie zapisywane. Nowe ptyty wielokrotnego zapisu sg gotowe do 
uzytku natychmiast, bez zadnych specjalnych przygotowah, podobnie 
jak standardowa tasma. 

Funkcja nawigaeji Index Pictures, umozliwia tatwe i szybkie odnalezie- 
nie potrzebnych nagran lub wolnego miejsca na ptycie. Gdy dysk 
jest nagrywany po raz pierwszy, automatyeznie tworzy si§ tytutowe me- 
nu DVD, ktore uzupetniane jest za kazdym razem, gdy dodaje si$ no- 



we nagranie lub w inny sposob zmienia si§ zawartosc ptyty (np. dzielgc 
zapis). Menu i znaezniki utrwalane sg na ptycie, co oznaeza, ze b$dg one 
takze wyswietlane na odtwarzaczach DVD Video. 

Z programem SW nagrany dysk moze bye uzywany w nap^dzie kompu- 
terowym DVD+RW i dzi§ki oprogramowaniu jest mozliwe dodawanie te- 
kstu, dubbingowanie, przenikanie klatek filmowych. 

Nagrywarka DVDR1000 odtwarza takze ptyty DVD-Video, CD, CD- 
R i CD-RW. Wyposazono jg w wyjscie cyfrowe audio sygnatow kodowa- 
nych w systemie DTS, AC-3, MPEG i PCM. Cyfrowe wejscie wideo i-Link 
umozliwia dotgezenie kamery DV i D8. Wyjscia analogowe sygnatow wi- 
deo to: catkowity sygnat wizyjny ( CVBS), S-Video, RGB oraz audio: le- 
wy i prawy kanat. Nagrywarka uzyskata nagrod§ cyfrowej nagrywarki ro- 
ku 2001/2002 Stowarzyszenia dziennikarzy EISA. (P.J.) 


ZESTAW KINA DOMOWEGO CINEMA 1 00 FIRMY JVC 

Firma JVC oferuje zestaw Cinema 100 zawierajgcy amplituner niaez o mocy wyjsciowej 5 x 50 W, tuner z funkcjg RDS, cztery we/wy 
RX-E100 R, odtwarzacz DVD XV-E100, 5 kolumn gtosnikowych scart i dwa wejscia audio cyfrowe. Odtwarzacz DVD o smuktej obudo- 

SP-X100 i subwoofer ze wzmacniaczem SX-PW100. Amplituner wie (wys. 68 mm) ma przetwornik c/a wideo 10 bit/27 MHz, prze- 

RX-E1 00R ma wbudowane dekodery Dolby Digital i DTS, wzmac- twornik audio c/a 1 -bitowy (96 kHz/24 bity). Urzgdzenie odtwarza pty- 
ty DVD wideo, CD, CD-R i CD-RW. System dzwi§ 
ku 3D-Phonic umozliwia odtwarzanie dzwi^ku wie 
lokanatowego przez dwie kolumny, a funkcja 
Theater ksztattuje przestrzen akustyezng. Wyjscie 
scart udost^pnia sygnat wideo RGB. Funkcje Stre- 
szczenie (Digest) i Stroboskop umozliwiajg oglgda 
nie pierwszych seen rozdziatdw ptyty lub kolejnych 
seen w dziewi^ciu okienkach, a Zoom -powi^ksze- 
nie wybranego fragmentu stop-klatki. Kolumny gto- 
snikowe o potowalnych obudowach majg wymiary: 
szer. 75, wys. 158, gtgb. 107 mm i moc 100 W. 
Subwoofer ma wbudowany wzmacniacz mocy 
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MIKROWIEZE 


I Zestawy typu mikro ma dzis 
w ofercie kazdy liczqcy si§ 
producent sprz^tu 
graj^cego. Stqd tez wybor 
mikrowiez w krajowych 
sklepach jest ogromny. 
Kazdy mitosnik muzyki, 
z mniej lub bardziej 
zasobnym portfelem 
znajdzie cos dla siebie. 



Z estawy typu mikrowie- 
za, choc s q w porow- 
naniu z miniwiezami 
nieco gorzej wypo- 
sazone w funkcje 
dysponuj^ mniejszq 
mocq wyjsciow^ 
oraz gorsz^ jakosciq 
dzwi^ku przy jednoczesnie porownywalnej 
cenie, to wyrozniaj^ si$ jednak elegancjq 
i estetykq wzornictwa. Nie ma tu miejsca 
na drapiezny, futurystyczny wyglqd cechujq- 
cy zestawy mini. Nie ma nadmiaru elemen- 
iow manipulacyjnych (sq one cz^sto ukryte 
pod uchyln^ pokrywq), a stonowany wy- 
swietlacz nie drazni oczu feriq barw analiza- 
tora widma. Za mate wymiary, metalow^ 
ptytp czotow^ i estetyczne wrazenia trzeba 
niestety duzo zaptacib i pogodzic si§ mniej- 
szq mocq wyjsciowq, brakiem podwojnego 
magnetofonu czy zmieniacza ptyt. 

VHagnetofony, odtwarzacz© 

5»yt CD i MD 

Zestawy typu mikro dysponujq z zatozenia 
tylko jednym magnetofonem i to rzadko wy- 


posazonym w rozne udogodnienia w ro- 
dzaju systemu redukcji szumow Dolby, choc 
w wi^kszosci wypadkow z autorewersem 
i petnym sterowaniem logicznym funkcjami 
przesuwu i przewijania tasmy (full logic). 
Ta ostatnia funkcja zwi^ksza nie tylko kom- 
fort obstugi, lecz realizuje rowniez synchro- 
niczne nagrywanie (z ptyty CD na tasm§), tj. 
uruchamianie tego procesu przez nacisni§- 
cie tylko jednego przycisku. 

Standardem w systemach mikro jest obe- 
cnie odtwarzacz ptyt kompaktowych i to 
bez zmieniacza. W zat^czonym zestawieniu 
tylko jednq z mikrowiez wyposazono w dwa 
magnetofony i tylko par§ z nich ma zmie- 
niacz trzyptytowy. Wyj^tkiem jest Panasonic 
SC-PM11 ze zmieniaczem az pi^ciu ptyt. 
Odtwarzacz ptyt kompaktowych jest umie- 
szczany czpsto na "szczycie” mikrowiezy 
lub w postaci szuflady w jej dolnej cz§sci. 
W tym pierwszym przypadku wktadanie 
i wyjmowanie ptyty utatwia system zauto- 
matyzowanego otwierania i zamykania po- 
krywy. W zestawie SC-PM03 Panasonica 
unikatowej konstrukcji mechanizm nie tyl- 
ko unosi i opuszcza pokryw§, steruje tez ru- 


chem jarzma, na ktorym spoczywa ptyta. 
Ostatnio coraz bardziej popularne staje si§ 
nagrywanie na komputerze wtasnych ptyt 
CD-R i CD-RW. Z tego tez wzgl^du w wie- 
lu nowych modelach mikrowiez jest mozli- 
wosc ich odtwarzania. Jak mozna tatwo za- 
uwazyc w zestawieniu, drozsze modele mi- 
krowiez sq wyposazane w nap§d minidy- 
skow, zastppujqcy zwykle tradycyjny magne- 
tofon kasetowy. Podraza to znacznie cen§ 
zestawu i skutecznie odstrasza ewentual- 
nych nabywcow. Drogie sq takze nosniki 
(kilkanascie ztotych za sztuk§). Popularyza- 
cj§ minidyskow ogranicza niedostateczna 
podaz nagranych minidyskow, ktopotliwe 
nagrywanie (rozne niebezpieczenstwa gro- 
zqce trwatym uszkodzeniem nosnika) oraz 
niekompetencja sprzedawcow. 

Niektore firmy oferuj^ swoje zestawy 
w dwoch wersjach z magnetofonem kase- 
towym lub rekorderem minidyskow. 
Posiadacz zestawu z rekorderem minidy- 
skow moze uzupetnic go o magnetofon. 
Nabywca zestawu z magnetofonem moze 
tez rozbudowac swoj zestaw o nappd mini- 
dyskow. Na przyktad firma Sony oferuje mi- 
krowiez§ CMT-SP55MD z nap^dem minidy- 
skow w cenie 2500 zt, zas jej wersj§ z ma- 
gnetofonem CMT-SP55TC (o identycznych 
funkcjach) w cenie 1800 zt. 

Niezaleznie od tego wiele zestawow ma 
mozliwosb wspotpracy z rekorderem minidy- 
skow, tj. wykonywanie nagran cyfrowych 
lub analogowych. Do cyfrowego przegry- 
wania ptyt CD na MD stuzy wyjscie optycz- 
ne (chronione zaslepkq), przy czym spe- 
cjalny przewod swiattowodowy, jesli nie zo- 
stat dostarczony wraz z nap^dem MD, trze- 
ba dokupic oddzielnie. Nalezy pami^tac, 
ze gniazda tego typu (a zatem tez i wtyki 
przewodow) sq inne w sprz^cie stacjonar- 
nym i przenosnym. 
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Mikrowieza MD-MX10H firmy 
Sharp z nap^dem minidyskow 
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Uwagi ceny det. z 15.07.01. b.d. • brak danych. graf. - korektof graficzny. M - moc muzyczna, * - masa urz^dzema gldwnego. masa i liczba moddow dotyczy wyl^cznie uiz^dzenia glownego bez moddow dodatkowych i kolumn, kolor plyty czoiowej: s • srebmy. b - czamy. r - czerworry, w • bialy, x - metal, y - zdty, I - niebies 
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Mikrowieza CMT-CP100 firmy Sony 
o bardzo korzystnym stosunku 
mozliwosci do ceny 


Rekordery minidyskow zarowno montowa- 
ne na stale w zestawach wiezowych jak 
i zewn^trzne (zarowno stacjonarne jak 
i przenosne) dysponujq w zasadzie takimi 
samymi funkcjami. Do ostatnich nowosci 
w tej dziedzinie nalezy nowa technika kodo- 
/vania (MDLP) umozliwiajqca dwu lub czte- 
okrotne zwi^kszenie czasu nagrania, w try- 
bie LP2 na jednym nosniku do 160 minut, 
zas w trybie LP4 (wykorzystujqcym podo- 
bienstwa w tresci muzycznej obu kanatow 
stereofonicznych) az do 320 minut. 
Niezaleznie od tego dwukrotnie zwiqkszyt 
siq czas nagrania minidysku w trybie mono, 
jednak kosztem utraty efektu stereofonicz- 
nego. 

Z innych funkcji uzytkowych, utatwiajqcych 
przegrywanie muzyki na minidysk, jesttryb 
^zybkiego kopiowania (High Speed Dub- 
bing) Sonego, umozliwiajqcym w niektorych 
modelach nawet czterokrotne skrocenie 
czasu przegrywania. 

lystemy korekcji dzwi^ku 

Producenci zestawow typu mikro nie bez po- 
vvodu przywiqzujq szczegolnq uwagq do 
jakosci odtwarzanego przez nie dzwi^ku. 
I lie ma tu miejsca na "bajery" (wirtualne 
pola dzwi^kowe realizowane za pomocq 
ryfrowych procesorow sygnatu o niewielkiej 
przydatnosci) tak popularne w zestawach 
mini. Gtosniki niskotonowe kolumn zesta- 


wow mikro majq niewielkq srednic§ i pracu- 
jq w bardzo niekorzystnych warunkach (ma- 
le wymiary kolumn). Z tego tez wzglqdu 
kazdy z zestawow mikro dysponuje co naj- 
mniej jednym systemem uwypuklania to- 
now niskich, korektorem, a czasem jeszcze 
systemem wirtualnego dzwi^ku surround 
wytwarzanego za pomocq tylko dwoch ko- 
lumn gtosnikowych. 

Niekonwencjonalny system poprawy od- 
twarzania niskich tonow stosuje od pewne- 
go czasu Panasonic. System Super Woofer ; 
montowany np. w zestawach SC-P35MD 
i SC-PM25, polega na niezaleznym sterowa- 
niu glosnika niskotonowego i pozostalych 
gtosnikow odseparowanych specjalnq prze- 
grodq i polqczonych z sekcjq wzmacnia- 
cza mocy mikrowiezy w konfiguracji bi-amp. 
Sygnat wyjsciowy wzmacniacza zanim do- 
trze do glosnika, przechodzi przez filtr aktyw- 
ny o tlumieniu 18 dB na oktaw§, odzna- 
czajqcy siq znacznie ostrzejszym spadkiem 
charakterystyki przenoszenia niz filtr kon- 
wencjonalny. Dzi§ki takiej konstrukcji za- 
pobiega si§ wzajemnym interferencjom fal 
dzwiqkowych wytwarzanych przez gtosniki, 
co poprawia jakosc basow i wysokich tonow 
(szczegolnie w partiach wokalnych). 

Tunery 

We wspotczesnych zestawach mikrowie- 
zowych tunerow analogowych juz si$ nie 


spotyka. Kazdy z tunerow (z cyfrowq synte- 
zq czpstotliwosci) dysponuje zatem: pami$- 
ciq stacji (maksymalnie 40) obslugujqcq za- 
rowno tale ultrakrotkie jak i srednie, automa- 
tycznym strojeniem i programowaniem, wy- 
swietlaniem czqstotliwosci stacji i funkcjami 
systemu RDS. Niektore z modeli umozli- 
wiajq tez odbior na falach dlugich. 

Tuner w polqczeniu z ukladem czasowym 
umozliwia tez realizacj^ kilku uzytecznych 
funkcji: wyswietlania aktualnego czasu, bu- 
dzika (budzenie sygnalem z radia) oraz wy- 
Iqczaniem calego zestawu po ustalonym 
czasie (funkcja drzemki). 

Wspofpraca z komputerem 

To zupelnie nowa funkcja b^dqca jeszcze 
w stadium rozwoju. tqcze PC Link monto- 
wane w zestawach wiezowych Sony umoz- 
liwia nagrywanie na minidysk plikow mu- 
zycznych sciqgni^tych za pomocq kompu- 
tera PC z internetu i zmagazynowanych na 
jego twardym dysku. Zlqcze PC L/n/dqczy 
si§ z komputerem za pomocq specjalnego 
modulu dostarczanego przez Sony wraz 
z oprogramowaniem ”M-crew” (na ptycie 
CD-ROM) jako pakiet PLCK-MN10. Wyko- 
rzystujqc to oprogramowanie mozna na- 
stqpnie montowac nagrania w graficznym 
oknie ekranu monitora komputerowego. In- 
ny z kolei pakiet PCLK-U5 moze wspotpra- 
cowac rowniez z zestawami wiezowymi in- 
nych producentow (wymagana jest jednak 
obecnosc w zestawie wiezowym cyfrowego 
wejscia optycznego). Modul posredniczqcy 
Iqczy si§ w tym przypadku przewodem 
z gniazdem interfejsu USB komputera. 
Podobne przeznaczenie ma zestaw Multi- 
media Pack firmy Thomson. Zawiera on 
ptyt§ CD-ROM z programem Music Match 
oraz przewod Iqczqcy kartq muzycznq kom- 
putera z odpowiednim gniazdem w mikro- 
wiezy. Program Music Match umozliwia ko- 
piowanie utworow muzycznych z Internetu, 
katalogowanie ich oraz odtwarzanie i jest 
kompatybilny z formatami MP3, G2 i WMA. 

■ 

Leszek Halicki 




Mikrowieza MT-2000 
firmy Pioneer 
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O DTWARZACZE DVD 
UDIO I WIDEO 


Popularnosc urz^dzeri 
standardu DVD-Video 
szybkorosnie, 
swiadczy o tym 
atrakcyjna oferta 
rynkowa. Nowosciq, 
dtugo oczekiwanq 
przez tych, ktorzy 
lubis| takze oglqdac 
filmy, S3 odtwarzacze 
DVD ptyt muzycznych, 
konkurujqcych ze 
sobq standardow 
DVD -Audio i Super 
Audio CD. 


Super Audio CD I DVD Audio 


|f 


Rozwoj uniwersalnych urzqdzen, odtwarza- 
jqcych ptyty DVD -Video i Super Audio CD 
lub DVD-Audio najwyzszej jakosci nie jest 
szybki. Standard Super Audio CD opraco- 
waty firmy Philips i Sony. Ptyta Super Audio 
CD (SACD), choc nie rozni si? wielkosciq od 
ptyty CD, ma 6-kr0tnie wi?kszq pojemnosc 
(4,7 GB)'.Tak duzq pojemnosc wykorzystu- 
je si? na bardzo dobrej jakosci nagranie 
dwukanatowe lub szesciokanatowe, zapis 
tekstow utworow, informacji wydawcy, a na- 
wet obrazow. W technice 1 -bitowej jest za- 
pisywany bezposredni strumien cyfrowy 
DSD (Direct Stream Digital). Czpstotliwosc 


probkowania w systemie dwukanatowym 
wynosi 2,8224 MHz i jest 64-krotnie wi?ksza 
niz na ptytach CD. Pasmo przenoszenia 
wynosi od 0 do 1 00 kHz, a dynamika 1 20 dB. 
Standardowa ptyta ma jednq warstwe HD 
o duzej pojemnosci. Sq tez ptyty dwuwar- 
stwowe o podwojnej pojemnosci i hybrydo- 
we, zawierajqce warstw? CD i HD. Wow- 
czas do odczytu sq dwa lasery o roznych 
dtugosciach tali, kazdy zogniskowany na 
innej warstwie. 

Ptyty sq zabezpieczone przed kopiowa- 
niem przez rowki tworzqce na niej niewi- 
doczny tzw. znak wodny, ktory musi bye 
zaakceptowany przez odtwarzacz (Pit Signal 
Processing). 

Standard DVD-Audio popiera znaeznie 
wiqksza grupa producentow (ok. 40 ), pod 
przewodnictwem koncernu Matsushita (Pa- 
nasonic Technics). Jednak ztamanie kodu 
zabezpieczenia ptyty DVD-Audio byto przy- 
czynq opoznienia w sprzedazy urzqdzen, 
pracujqcych w tym standardzie. 

Przy zapisie stereofonieznym muzyki jest 
stosowana modulacja impulsowo-kodowa 
(PCM). Cz?stotliwosc probkowania wynosi 
192 kHz/24 bit, sygnat bez kompresji ma 
pasmo czqstotliwosci 96 kHz, a dynamik? 
144 dB. 

Aby uzyskac dodatkowe wrazenia, sygnat 
nieskompresowany trzeba nagrac wieloka- 
natowo w systemie 5.1 (96 kHz/ 24 bity). 
Utwory odtwarzane z ptyt DVD-Audio i SACD 
sq znaeznie lepszej jakosci niz z ptyt CD. Wa- 
lory przestrzenne, wyrazistosc szczegotow, 
przejrzystosc sceny muzyeznej jest imponu- 
jqca. Oczywiscie potrzebne sq bardzo dobrej 
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Odtwarzacz Super Audio CD DVP-S9000ES firmy Sony 


jakosci urzqdzenia - wzmacniacz, amplitu- 
ner oraz kolumny gtosnikowe. 

W sprzedazy jest miniwieza DVD-Audio 
SC-HDA 710 i odtwarzacz samochodowy 
CQ-DVR909 firmy Technics. 

Konst rukcja odtwarzaczy 

Osiqgni?cie deklarowanej jakosci z ptyt 
DVD-Audio lub SACD wymusito okreslone 
rozwiqzania konstrukcyjne dla poszczegol- 
nych obwodow. Bloki uktadow audio i wideo 
sq odseparowane miedzianymi ekranami. 
W odtwarzaczu DVD-3300 firmy Denon 
i DVD-RA71 Panasonic, przy odtwarzaniu 
ptyty DVD-Audio sq wytqczane wszystkie 
obwody wideo, co eliminuje wptyw zaktocen 
na odtwarzanq sciezk? dzwiqkowq. 
Chassis jest wielowarstwowe, z sztywnq 
metalowq podstawq i warstwq z karbowanq 
powierzchniq (Denon DVD-3300) lub z pod- 
stawq o strukturze plastra miodu (DVD- 
RA71 Panasaonic) -oba rozwiqzania sku- 
teeznie ttumiq drgania. 

Takze napqd ptyty i konstrukeja szuflady 
majq ograniczac przenoszenie drgan na 
ptyt?. Uktady odczytu eliminujq nierownosc 
ptyty. Aby zmniejszyc przestuchy mi?dzy 
kanatami stosuje si? oddzielne przetworni- 
ki 1 92 kHz/24 bit. Jednymi z najlepszych sq 
firmy Burr Brown. 

Uktady zasilania majq najcz?sciej transfor- 
mator typu R, a Technics stosuje uktad za- 
silania tzw. wirtualnej baterii do odseparowa- 
nia zaktocen z uktadu zasilania. 

W odtwarzaczach DVD - A10 Technics 
i DVD-RA71 Panasonic, uktad cyfrowego 
przetwarzania Digital Re- master Proces- 
sing, a w odtwarzaczu DV-939 Pioneer 
uktad Legato Link DV poszerzajq pasme 
przenoszenia powyzej 20 kHz i zakres dy- 
namiki do 120 dB - przy odtwarzaniu ptyi 
CD zapisanych z cz?stotliwosciq probkowa 
nia 44,1 kHz i rozdzielczosciq 1 6 bit oraz pty 
DVD zapisanych z cz?stotliwosciq probko- 
wania 48 kHz i rozdzielczosciq 16 bit. 
Rozbudowane sq uktady filtrow redukujq 
cych szumy z sygnatu wideo. Firmy Sony 
Technics i Pioneer stosujq uktady (BNP. 
Block Noise Reduction) eliminujqce szum> 
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Odtwarzanie ptyt 

Dekodery 

Wyj. cyfrowe 

Wyj analogowe 

WyjScia Video 




Model 

Firma 

Cena 

DVD- 

Audio 

DVD- 

Video 

Video 

CD 

CD/ 

CD-R/ 

CD-RW 

MP3 

DD/ 

DTS/ 

MPEG2 

Diwifk surround 
(dwa kanaty) 

Opty- 

czne 

Wspdl- 

osiowe 

2k 

5.1k 

SI. 

S- 

Video 

Video 

RGB 1 
Scart 

Com- 

po- 

nent 

Zoom 

Przet. 
wideo c/a 
IMHzyp,*) 

Uwagi 

Odtwarzacze DVD bez dekoderdw d^wieku wielokanatowego 

DVD- Ml 05 

Samsung 

949 

- 

4 

4 

4/4/4 

4 


V/irtrual 3D Sound 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

4 

4- 

- 

+ 

27/10 

Przewijame xl28 

DVD-M205 

Samsung 

989 

- 

♦ 

4 

4/4/4 

4 

-1-1- 

Virtmal 30 Sound 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

4 

4 

- 

4 

27/10 

Przewijanie x128 

DVD-4730 

LG 

999 

- 

♦ 

4- 

4/4/4 

4 

-1-1- 

3D Sumound 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

4 

2 

- 

16 

27/10 

Menu po polsku 

DVD-4710 

LG 

999 

- 

+ 

4 

4/4/4 

4 

-1-1- 

3D Surrround 

- 

4 

4 

- 

- 

4 

4 

1 

- 

16 

27/10 

Menu po polsku 

GDV 130 

Grundig 

999 

- 

♦ 

♦ 

4/4/4 

+ 

-4-1- 

Virtual Dolby Surround 

- 

•4 

4 

- 

- 

4 

4 

b.d/1 

- 

- 

27/10 


GDP 5100 

Grundig 

1099 

- 

4 

+ 

4/4/- 

4 

-1-1- 

Virtual Dolby Surround 

- 

- 

4 

- 

- 

4- 

4 

b d/l 

- 

- 

27/10 

Dotoy Pro Logic 

DVD622 

Philips 

1199 

- 

4 

4 

4/4/4 

4 

-1-1- 

TruSurround 3D 

- 

4 

4* 

- 

- 

4 

4 

-/I 

- 

4 

27/10 

odt DVD+RW 

DVD-4830 

LG 

1199 

- 

4 

4- 

4/4/4 

4 

-1-1- 

3D SurTround 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

4 

2 

- 

16 

27/10 

Menu po polsku 

XV-D523GD 

JVC 

1299 

- 

+ 

4 

4/4/4 

- 

-1-1- 

3D-Phonic 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

4 

-/I 

- 

4- 

27/10 

Resume. Digest.Strobe 

XV-D521BK 

JVC 

1299 

- 

♦ 

4 

4/4/4 

- 

-1-1- 

3D-Phonic 

♦ 

4 

4 

- 

- 

4 

4 

-/I 

- 

4 

27/10 

R esume , Digest . Strobe 

XV-D522 

JVC 

1299 

- 

4 

4 

4/4/4 

- 

-1-1- 

3D-Phonic 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

4 

-i\ 

- 

4 

27/10 

Resume. Digest.Strobe 

DVD- M 305 

Samsung 

1299 

- 

♦ 

4 

4/4/4 

4 

-1-1- 

Virtnjal 3D Sound 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

2 

2 

- 

4 

27/10 

Przewijanie x128 

XD-DV480 

Aiwa 

1299 

- 

4 

4 

4/4/4 

4 

_/_/_ 

3D Sumound 

4 

- 

4 

- 

- 

4 

4 

4 

- 

16 

27/10 

Menu po polsku 

DTH 5000 

Thomson 

1299 

- 

+ 

4 

4/4/4 

4 

-/-/- 

Virtual Surround 3D 

4 

- 

4 

- 

- 

4 

4 

4/1 

- 

4 

27/10 

srebmy 

DTH 4000 

Thomson 

1299 

- 

+ 

4 

+1-1- 

- 

-1-1- 

Virtual Surround 3D 

4 

- 

4 

- 

- 

4 

4 

4/1 

- 

A 

27/10 

czamy 

DTH 500B 

Thomson 

1299 

- 

♦ 

4 

4 f-f- 

- 

-1-1- 

Virtual Surround 3D 

4 

- 

4 

- 

- 

4 

4 

4/1 

- 

A 

27/10 

czamy 

MALAGA SE 123 

Grundig 

1299 

- 

4 

4 

4/4/4 

4 

-1-1- 

Virtual Dolby Surround 

- 

4 

4 

4 

- 

4 

♦ 

b d/2 

- 

- 

27/10 


XV-S40BK 

JVC 

1399 

- 

4 

4 

4/4/4 

- 

-1-1- 

3D-Phonic 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

4 

4/1 

- 

4 

27/10 

Resume.Digest.Strobe 

XV-S42SL 

JVC 

1399 

- 

4 

4 

4/4/4 

- 

-1-1- 

3D- Phonic 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

4 

4/1 

- 

+ 

27/10 

Resume.Digest.Strobe 

DVD712 

Philips 

1399 

- 

♦ 

4- 

4/4/4 

4 

-1-1- 

TruSurround 3D 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

4 

-71 

- 

4- 

27/10 

odt DVD+RW 

DVD711 

Philips 

1399 

- 

4 

4- 

4/4/4 

- 

-1-1- 

TruSurround 3D 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

4 

4/2 

- 

4 

27/10 


DTH 5200 

Thomson 

1399 

- 

+ 

4 

+1+1+ 

4 

-1-1- 

Virtual Surround 3D 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

4 

+12 

- 

4 

27/10 

srebmy 

DTH 4200 

Thomson 

1399 

- 

♦ 

4 

4/4/4 

4 

-1-1- 

Virtual Surround 3D 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

4 

+12 

- 

4 

27/10 

srebmy 

DV-340 

Pioneer 

1499 

- 

4 

4 

4/4/4 

- 

-1-1- 

- 

- 

4 

4 

- 

- 

2 

2 

-/I 

- 

- 

27/10 

Cinema/Arumation mode 

DV-343 

Pioneer 

1499 

- 

4 

4 

4/4/4 

- 

-1-1- 

- 

- 

4 

4 

- 

- 

2 

2 

-/I 

- 

- 

27/10 

Cinema/Arumabon mode 

DV720F 

Sharp 

1499 

- 

4 

4 

4/4/4 

- 

-1-1- 

Virtual Dolby Surround 

4 

4 

4 

- 

4 

4 

4 

+12 

- 

2 

27/10 


DVP-NS300/S/B 

Sony 

1599 

- 

4 

4 

4/-/- 

- 

-1-1- 

VES 

- 

4 

4 

- 

- 

4 

4- 

4/1 

- 

- 

■27/10 

CO.DVD-Text. FNR 

DV-530 

Pioneer 

1599 

- 

4- 

4 

4/4/4 

- 

-1-1- 

- 

- 

4 

4 

- 

- 

2 

2 

4/1 

- 

- 

27/10 


DVD-RV31EG 

Panasonic 

1599 

- 

4 

4 

4/4/4 

- 

-1-1- 

Advanced Surround 

+ 

- 

4 

- 

4 

4 

4 

+12 

- 


27/10 

Dialogue Enhencer 

DV-444 

Pioneer 

1699 

- 

4- 

4 

4/4/4 

4 

-1-1- 

TruSurround 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

4 

4/1 

- 

- 

27/10 

Cinema/Arumation mode 

DV-535 

Pioneer 

1699 

- 

4- 

4 

4/4/4 

- 

-1-1- 

- 

4 

4 

4 

- 

- 

2 

2 

4/1 

- 

- 

27/10 


DVD751 

Phifips 

1699 

- 

4- 

4 

4/4/4 

- 

-1-1- 

TruSurround 3D 

4 

4 

4 

- 

4 

4 

♦ 

+12 

- 

4 

27/10 

Cinemabnk. Smart Picture 

DV-S535 

Onkyo 

2000 

- 

4- 

4 

4/-/- 

- 

-1-1- 

- 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

4 

4/1 

- 

- 

27/10 

96kHz/24btBurr-Brown c/a 

DVP-NS435 

Sony 

2199 

- 

♦ 

4 

4/-/- 

- 

-1-1- 

VES 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

♦ 

+12 

- 

- 

77/10 

CD. DVD- Text. FNR 

DV4100 

Marantz 

2199 

- 

4- 

4 

4/4/4 

- 


Virtual Surround Sound 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

4 

+12 

- 

4 

27/10 


DVD- 1000 

Denon 

2495 

- 

4- 

4 

4/4/4 

- 

-/-/- 

- 

4 

4 

4 

- 

4 

4 

4 

4/1 

4 

- 

27/10 

Filtr super sub alias 

DV-S555 

Onkyo 

2500 


4- 

4 

4/4/4 

4 

-1-1- 

- 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

4 

4/1 

4 

- 

10/27 

192 kHz/24tut Burr Brown c/a 

DVP-F11 

Sony 

2999 

- 

4- 

4 

4/-/- 

- 

-l-l- 

VES 

4 

♦ 

2 

- 

4 

2 

2 

-1- 

- 

- 

77/10 

DVD. CD- text praca w pioroe 

DVD- 1500 

Denon 

3295 

- 

4 

4- 

4/4/4 

- 

-l-l- 

- 

4 

4 

4 

- 

4 

4 

4 

4/1 

4 

- 

27/10 

Filtr super sub abas 

DVP-CX860 

Sony 

3499 

- 

4 

4 

4/—/— 

- 

-l-l- 

VES 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

4 

+12 

4 

- 

77/10 

zmiemacz 300 ptyt 

DVD1010 

Philips 

3999 

- 

4 

4 

4/4/4 

- 

-1-1- 

TruSurround 3D 

4 

4- 

4 

- 

- 

4 

2 

+12 

- 

4 

27/10 

Cinemalmk.Digital Natural Mobon 

DV7010 

Marantz 

3999 

- 

4 

4 

4/4/4 

- 

-l-l- 

Virtual Surround Sound 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

2 

+12 

- 

4 

27/10 

HDAM 

DV-737 

Pioneer 

4599 

- 

4 

4 

4/4/4 

- 

-l-l- 

Virtual Dolby Digital 

4 

4 

4 

- 

- 

2 

2 

+12 

- 

- 

27/10 

MNR. BNR. 

DVP-S7700 

Sony 

4999 

- 

4 

4 

4/-/- 

- 

-1-1- 

- 

4 

4 

4 

- 

4 

4 

4 

+12 

4 

- 

77/10 

CO.DVD-Text Video Enhencer 

DV17 

Marantz 

7499 

- 

4 

4 

4/4/4 

- 

-1-1- 

TruSumound 

4 

4 

4 

- 

- 

+ 

2 

+12 

- 

- 

27/10 

HDAM.THX Ultra 

DVD-3700 

Denon 

7795 

- 

4 

4 

4/4/4 

- 

-l-l- 

- 

4 

4 

4 

- 

4 

4 

4 

4/1 

4 

- 

27/10 

Zrrueniacz 5 ptytowy 

Odtwarzacze DVD z dekoderami diwi^ku wielokanatowego 

DVD-4750 

LG 

1299 

- 

4 

4 

4/4/4 

4 

4 1-1- 

3D Sumound 

4 

4 

4 

4 

- 

4 

4 

2 

- 

16 

27/10 

Menu po polsku 

DVD-M405 

Samsung 

1499 

- 

4 

4 

4/4/4 

4 

4/4/4 

Virtrual 3D Sound 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

2 

2 

- 

4 

27/10 

Przewijanie x128 

DTH 4500 

Thomson 

1799 

- 

4 

4- 

4/4/4 

4 

+1-1+ 

Virtual Surround 3D 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

+12 

- 

4 

27/10 

srebmy 

DVP-NS400D/B 

Sony 

1999 

- 

4 

4 

4/4/4 

- 

4 l-l- 

DCS.VES 

4 

4 

* 

4 

- 

4 

4 

4/2 

- 

- 

77/10 

CD.DVD-Text. BNR 

DVO-RV41EG 

Panasonic 

1999 

- 

4- 

4 

4/4/4 

- 

4 l-l- 

Advanced Surround 

4 

- 

4 

4 

4 

4 

4 

4/2 

- 


27/10 

Cinema 

DVD951 

Philips 

1999 

- 

4 

4 

+1+1+ 

- 

4/4/4 

TruSurround 3D 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4/2 

- 

4 

27/10 

Cinemalink. Smart Picture 

GDP 6150 

Grundig 

1999 

- 

♦ 

4 

4/4/4 

4 

4/4/4 

Virtual Dolby Surround 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

b d/2 

- 

- 

27/10 

Procesor DSP 

DVP-NS400D/S 

Sony 

2099 

- 

4 

4 

4/4/4 

- 

4 1-1- 

DCS.VES 

4 

4 

4 

4 

- 

4 

4 

+12 

- 

- 

77/10 

CD.DVD-Text. BNR 

DVD-RV60EG 

Panasonic 

2299 

- 

4 

4 

4/4/4 

- 

4/4/- 

Virtual Surround Sound 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

+12 

- 


54/10 

Digital Cinema 

GDV 200 

Grundig 

2299 

- 

4 

4 

4/4/4 

- 

4/4/4 

Virtual Dolby Surround 

4 

4 

4 

4 

- 

4 

4 

b d/2 


- 

27/10 

Procesor DSP 

DVP-S725D 

Sony 

2599 

- 

4 

4 

+1-1- 

- 

+1-1+ 

DCS.VES 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

+12 

- 

- 

77/10 

CD.DVD-Text. BNR 

DVP-S735D 

Sony 

2799 

- 

4 

4 

♦/-/- 

- 

+1+1- 

DCS.VES 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

+12 

4 

- 

77/10 

CD.DVD-Text 

DV-636A 

Pioneer 

2799 

- 

4 

4 

+1+1+ 

- 

4/4/- 

Virtual Dolby Digital 

4 

4 

4 

4 

- 

2 

2 

+12 

- 

- 

27/10 


XD-DV487 

Aiwa 

b.d 

- 

4 

4 

4/4/4 

4 

4/4/- 

3D Sumound 

4 

4 

4 

4 

- 

4 

4 

4 

- 

16 

27/10 

Menu po polsku 

Odtwarzacze DVD-Audio 

i SACD 

XV-SA70BK 

JVC 

2299 

♦ 

4- 

4 

4/4/4 

4 

4/4/4 

3D- Phonic 

4 

4 

4 

4 

- 

4 

4 

+12 

- 

4 

54/10 

Resume.Digest.Strobe 

XV-SA72SL 

JVC 

2299 

4- 

4 

4 

4/4/4 

4 

4/4/4 

3D-Phonic 

4 

4 

4 

4 

- 

4 

4 

+12 

- 

4 

54/10 

Resume.Digest.Strobe 

DVD-RA71EN 

Panasonic 

3499 

+ 

4 

4 

4/4/4 

- 

4/4/- 

Virtual Surround Soun 

4 

4 

4 

+ 

4 

4 

4 

+12 

- 


54/10 

Digital Re Master Processing 

DV-646A 

Pioneer 

3699 

4 

4 

4 

4/4/4 

4 

4/4/- 

TruSurround 

4 

4 

4 

4 

- 

2 

2 

+12 

- 

- 

27/10 

odiDVD-RW.legato Link Conversion 

DVD-A10EG 

Technics 

5499 

4 

4 

4 

4/-/- 

- 

4/4/- 

Virtual Surround Soun 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

+12 

- 

- 

27/10 

Digital Re Master Processing 

DV-939A 

Pioneer 

6999 

4 

4 

4 

4/4/4 

- 

+1+1- 

- 

4 

4 

4 

4 

- 

2 

2 

+12 

- 

- 

27/10 

MNR. BNR. 

SACD1000 

Philips 

7999 

SACD 

4 

4 

4/4/4 

- 

-1-1- 

TruSurround 3D 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

4 

+12 

- 

4 

27/10 

Cinemalink. Smart Picture 

DVD-3300 

Denon 

9150 

♦ 

4 

4 

4/4/4 

- 

4/4/4 

Virtual Surround Soun 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

+12 

4 

- 

27/10 

tryb tylko audio 

DVP-S9000 

Sony 

9999 

SACD 

4 

4 

+1-1- 

- 

-l-l- 

- 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

4 

+12 

4 

- 

54/10 

BNR. korekcja gamma. 

DV-S939 

Onkyo 

12000 

i 4 

4 

4 

4/4/4 

4 

4/4/4 

- 

2 

2 

4 

4 

4 

4 

4 

4/1 

4 

- 

54/10 

192 kHz/24bit BurrBrown c/a 

DV-S757 

Onkyo 

b.d 

+ 

4 

4 

4/4/4 

4 

4/4/4 

- 

2 

+ 

2 

4 

4 

2 

2 

4/1 

- 

- 

54/10 

THX Ultra 


Sugerowane ceny z VAT 08.2001 b.d-brak danych BNR-Block Noise Reduction VES-Vutuai Enhanced Surround MNR-Mosquilo Noise Reduction 
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Wysokiej klasy odtwarzacz DVO 1010 z systemem Natural Motion firmy Philips 


charakterystyczne dia sygnatu MPEG2, po- 
wstate podczas dzielenia obrazu na bloki 
w procesie kompresji. Uktad BNR wygtadza 
krawpdzie blokow zachowuj^c Ich prostokqt- 
ny ksztatt. W ten sposob sq usuwane za- 
ktocenia widoczne w scenach z szybko po- 
ruszajqcymi sip obiektami. Drugim uktadem 
redukcji szumow jest Mosquito Noise Redu- 
cer (DV-939 firmy Pioner i DVD-RA71 Tech- 
nics) usuwajqcy znieksztatcenia na ostrych 
krawpdziach, wyglqdem przypominajqce 
owady. 

Cyfrowo-analogowy przetwornik sygnatu 
wideo, z podwojonq czpstotliwosci^ probko- 
wania 54 MHz /1 0 bit ( typowo 27/1 0 bit) po- 
prawia rozdzielczosb obrazu, co wptywa na 
lepsze odtwarzanie detali. 

Nowosciq jest mozliwosb wyswietlania obra- 
zu w systemie Progressive Scan, tzn. jedno- 
czesnego wyswietlania pol, zawierajqcych 
linie parzyste i nieparzyste, co zwipksza 
dwukrotnie liczbp linii. Oczywiscie tak$ funk- 
cjp musi mied telewizor lub projektor, a takie 
s 3 na razie dostppne tylko w Japonii 
(DV-S939 Onkyo, DV-A939 Pioneer, 
DV7010 Marantz). 

W odtwarzaczach DVD1010 i SACD 1000 
firma Philips stosuje uktad Digital Natural 
Motion , podwajajqcy czpstotliwosc odchyla- 
nia w celu zmniejszenia efektu migotania 
obrazu i ograniczenia zjawiska nieznaczne- 
go ruchu stroboskopowego przy szybko po- 
ruszajqcych sip obiektach. 


Uktady regulacjl obrazu 


Mozliwa jest regulacja parametrow obrazu: 
jaskrawosc, nasycenie kolorbw, ostrosc, 
kontrast, przydatna zwtaszcza przy wspdt- 
pracy z projektorem (Smart - Philips). Do- 
datkowo spotykana jest korekcja gamma 
i opoznienie ( Video Fine Procescx -JVC), 
ktore usuwa zamazywanie kolorow. 
Uzupetnieniem funkcji regulujqcych para- 
metry obrazu jest oddzielna funkcja Cinema 
Mode w odtwarzaczach firm Panasonic 


i JVC. Zmniejszana jest jaskrawosb, by 
wydobyc szczegoty w ciemnych partiach 
obrazu, zwtaszcza przy odtwarzaniu obra- 
zu kinowego. 


W odtwarzaczach firmy JVC w dziewipciu 
okienkach sq wyswietlane poczqtkowe sce- 
ny epizodbw filmu ( Streszczenie ). Zaznacza- 
j qc wybrane okienko rozpoczyna sip oglqda- 
nie od tej sceny. Przesledzenie zas dziewip- 
ciu kolejnych klatek filmu umozliwia funkcja 
Stroboskop. Funkcjg Zoom , wystppuj^cq 
w wipkszosd odtwarzaczy, powipksza sip kil- 
kakrotnie wybrane miejsce stop-klatki. 
Znacznie poprawiono jakosb obrazu przy 
podglqdzie filmu ze zmienionq szybkosciq 
odtwarzania (Advanced Smooth Scan - 
Sony). Zachowana jest ptynnosb ruchu pod- 
czas szybkiego odtwarzania zardwno do 
przodu, jak i do tytu oraz przy znacznie 
zmniejszonej prpdkosci (Smooth SlovV). 
Przyktadowo, odtwarzacze DVD Panasoni- 
ca majq zakres regulacji szybkosci od 5- do 
1 00-krotnie wipkszej niz normalna. Przy od- 
twarzaniu ptyt CD mozliwe jest wyswietlenie 
tytutow piosenek na ekranie telewizora lub na 
wydwietlaczu odtwarzacza DVD (CD text). 


Dukodery dbrwifku 

Populame odtwarzacze DVD mozna podzie- 
lid na dekodujqce sciezkp diwipkowq na 
dlwipk wielokanatowy i nie dekoduj^ce. 
W wipkszodci nowych modeli jest dekoder 
do odtwarzania plikow MP3, zapisanych na 
ptytach CD. Dzipki temu nie trzeba korzystab 
z odtwarzaczy komputerowych i gorszych 
gtosnikdw. S3 odtwarzane takie ptyty 
CD-R i CD-RW. 

Odtwarzacz DVD moze mieb wbudowany 
dekoder dzwipku wielokanatowego, kt6ry 
rozkodowuje sciezki diwipkowe do postaci 
analogowej 5.1 . Jezeli zas ma uktady elek- 
troniczne, mog^ce tylko odczytywad zako- 
dowane sciezki dzwipkowe, to odczytany sy- 
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gnat jest doprowadzany do wyjscia cyfrowe- 
go, optycznego lub wspotosiowego. Naj- 
czpsciej montowane sq dekodery Dolby Di- 
gital, rzadziej DTS i MPEG . 

Dla odtwarzacza DVD z wbudowanym de- 
koderem charakterystyczne sq gniazda 
cinch umieszczone z tytu obudowy, ozna- 
czone np. 5.1. Doprowadzone sq do nich 
rozkodowane sygnaty poszczegolnych ka- 
natow lewego, prawego, centralnego lewe- 
go i prawego surround oraz subwoofera. 

W celu zwipkszenia doznan stuchacza i ua- 
trakcyjnienia sprzptu sq montowane proce- 
sory dzwipku. Przyktadem moze bye proce- 
sor DCS Digital Cinema Sound w odtwarza- 
czu DVP-NS400D - Sony. Wytwarza on 
dodatkowe, petniejsze pole dzwipkowe 
przez symulowanie dodatkowych pozor- 
nych zrddet diwi^ku, np. dodatkowych par 
tylnych gto§nik6w. 

Petni^ doznan dzwi^kowych uzyskuje si^ 
w pomieszczeniu, w ktbrym rozmieszczono 
6 kolumn gtosnikowych. W matych pomie- 
szczeniach bardzo dobre sq wirtualne syste- 
my diwi^kowe (diwi^k musi bye zapisany 
w systemie Dolby Digital), ktore z dwoch gto- 
snikow telewizora lub dw6ch kolumn gtosni- 
kowych wytwarzaj^ odpowiedniq przestrzen 
akustyeznq. Naleiq do nich Advanced Sur- 
round Sound - Panasonic. TV Virtual Sur- 
round - Sony, Virtual Surround - Thom- 
son, 3D-Phonic- JVC. TruSurround 3D - 
Philips. W niekt6rych modelach sygnattaki 
jest doprowadzony do wyjscia stuchawko- 
wego. Jednak wi^kszosc ma regulacja gto- 
snosci stuchawek. 

W niektorych filmach dominujq dzwi^ki z in- 
nych kanatow, a dialogi z kolumny central- 
nej s 3 sttumione. Niekorzystnq sytuacj^ po- 
prawia funkcja Dialogue Enhancer -Pana- 
sonic, Centre Level UP- Sony . 

Czy uniwersalne odtwarzacze ptyt DVD Au- 
dio i Super Audio CD przyjmq sip na rynku, 
zalezed bpdzie od oferty ptyt i cen. Na razie 
oferta jest niewielka, a same urzqdzenia 
bardzo drogie. WP ■ 
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Najnowszy cxltwarzacz DVD-Audio DVD-RA71 firmy Panasonic 
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THOMSON 


36WX87ES 

TELEWIZOR 16/9 36" 


29DX45ES 

TELEWIZOR 4/3 


S2RW87ES 

PROJEKTOR EKRANOWY 


DVH8090 

MAGNETOWIDY: CYFROWE, 
SVHS-ET, VHS HI-FI 


DTH4500 

ODTWARZACZ DVD/MP3 


^vw. thomson.pl 


THOMSON 

Look Liston & Live 


DPL2000 

AMPLITUNER DO KINA 
DOMOWEGO DOLBY DIGITAL/DTS 
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odzina produktow THOMSON SCENIUM przenosi Ci^ w samo centrum akcji dzi^ki 
r ajlepszym w swojej klasie produktom idealnie dopasowanym do Twojego mieszkania. 
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WZMACNIACZ 1-BITOWY 
FIRMY SHARP 

I Naturalny, czysty 
dzwi^k, pozbawiony 
znieksztatcen, szerokie 
pasmo cz$stotliwosci 
i zakres dynamiki, 
jednoczesnie wysoka 
sprawnosc, 
tak w skrocie mozna 
wyliczyc gfowne 
zalety wzmacniacza 
1 -bitoweg®. 



Z atozenia teorii prze- 
twarzania sygnatu 1- 
bitowego na zasadzie 
”64fs/1bit” zostaty 
przedstawione przez 
firm§ Sharp po raz 
pierwszy w 1 995 roku 
na konferencji zrze- 
szenia japonskich producentow sprz^tu au- 
dio (Japan Audio Association), podczas 
ktorej omawiano cyfrowe formaty zapisu 
i odtwarzania dzwi^ku nowej generacji. T§ 
teori§ przetwarznia 1 -bitowego z wykorzy- 
staniem cz^stotliwosci probkowania row- 
nej 64-krotnej wartosci cz^stotliwosci stoso- 
wanej przy produkcji standardowych ptyt 
CD (44,1 kHz) opracowano w trakcie prac 
badawczych rozpocz^tych jeszcze w 1 990 


roku przez prof. Yoshio Yamasaki z Uni- 
wersytetu Waseda. Praktyczne wykorzy- 
stanie zatozen teorii przyspieszyto pojawie- 
nie si§ na rynku nowych nosnikow cyfrowe- 
go dzwi^ku o znacznie wi$kszej pojemno- 
sci niz konwencjonalna ptyta kompaktowa , 
wykorzystuj^cych promieniowanie laserowe 
o duzo mniejszej dtugosci fali. Nast^pita 
tez poprawa parametrow ’’szybkosciowych” 
nosnikow. Pojawity si§ nowe urzqdzenia 
zapisuj^ce i odtwarzajqce dzwi^k o parame- 
trach duzo lepszych niz ptyty CD. Duzq ro- 
l§ odegrafy tez rosn^ce wymagania mitosni- 
kow muzyki i audiofili, do spetnienia ktorych 
potrzebne byto stworzenie sprz^tu zdolne- 
go do odtwarzania dzwi^kow o cz^stotli- 
wosciach az do 1 00 kHz przy zakresie dy- 
namiki przekraczajqcym 100 dB. 


DANE TECHNICZNE 


Sekcja wzmacniacza mocy 

Moc wyjsciowa 

( 1 0-5-20 kHz. oba kanaty wyster. 8 Q) 

2x 100 W 

(1 0-20 kHz, oba kanafy wyster. 4 il) 

2 x 1 00 W 

Pasmo przenoszenia 
(±1 dB) 

5 Hz- 5-20 kHz 

(±3 dB) 

Znieksztaicenia caikowite 

5 Hz-1 00 kHz 

(1 kHz. 1 W) 

Sekcja przedwzmacniacza 

Czufosc 

0,02% 

(wejscie analogowe. 1 kHz. 1 00 W) 

350 mV/50 kfi 

Zakres dynamiki (5 Hz-20 kHz) 

Inne dane 

Cz^stotliwosc probkowania 

105 dB 

2,8224 MHz (64 fs. fs = 44,1 kHz) 

Cz^stotliwosc zegara nadrz^dnego 


5,6448 MHz (128 fs, fs= 44,1 kHz) 

Filtr dolnoprzepustowy typu Butterwortha 

Konwersja sygnaiu wielobitowego 


na 1 -bitowy 32/44,1/48 kHz 

Wymiary 472 x 89x462 mm 

Masa 

18,5 kg 


Przy produkcji konwencjonalnej ptyty kom- 
paktowej przetwarza si§ sygnaty analogowe 
na cyfrowe z cz^stotliwosciq probkowania 
44,1 kHz. Powoduje to ograniczenie pa- 
sma odtwarzanych przez ni$ cz^stotliwosci 
do ok. 20 kHz (czyli teoretycznie do warto- 
sci rownej potowie cz^stotliwosci probkowa 
nia). Ponadto kwantyzacja 16-bitowa po- 
woduje znaczne ograniczenie dynamiki od* 
twarzanego dzwi^ku. Wszystkie te wady 
ptyty kompaktowej zostaty natychmiast po 
jej pojawieniu si§ na rynku dostrzezono 
przez audiofili, ktorzy krytykuj^c dzwi§* 
z ptyty CD za brak gt^bi i wyrafinowania, wc - 
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Rys. 2. Ilustracja zasady modulacji typu delta-sigma 


Sygnat Sygnat Sygnat Sygnat Sygnat wielobit. Sygnat Sygnat 

analogowy 1-bitowy wielobitowy wielobitowy po nadprobkow. 1-bitowy analogowy 





Wejscie 1-bitowa konw. Fittr dolnoprzep. 


sygnatu z mod. delta- 
analog. sigma sygn. 
analogowego 


podprobkowama 


ii 


Filtr dolnoprzep. 1 -bitowa konw. Analog filtr 
nadprobkowania z mod. delta- dolnoprzep. 
sigma sygnatu 
analogowego 
NoSnik sygnatu cyfrowego 


Rys. 3. Modulacja wielobitowa PCM - przetwarzanie a/c-c/a 


Sygnat Sygnat 1-bitowy Sygnat 1 -bitowy Sygnat 

analogowy 01101001 01101001 analogowy 


B 


□ 

= 

□ 


B 
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Wejscie Konw. 1-bitowa 

sygnatu z mod. delta-sigma 

analog. syg. analogowego 




2.822 MHz 1-Bii 



O Wy 


Rys. 4. Modulacja delta-sigma - przetwarzanie 1-bitowe a/c-c/a 


ieli nadal stuchac muzyki z ptyt winylowych 
odtwarzajqcych dzwipk choc o mniejszej 
dynamice, to jednak w pasmie rozciqgajq- 
cym sip az do 40 kHz, a wipe dwukrotnie 
szerszym niz pasmo ptyty CD. 
Podstawow^ metodp kodowania sygnatow 
analogowych jest modulacja PCM (modula- 
cja kodowo-impulsowa), wykorzystywana 
przy produkcji ptyt CD. Oryginalny sygnat 
analogowy jest probkowany z czpstotliwo- 
sciq dwukrotnie wipksz 3 niz szerokosc prze- 
iwarzanego pasma, a nastppnie przetwarza- 
ny w ciqg sygnatow kodowanych w spo- 
sob wielobitowy. W tego rodzaju modulacji 
czpstotliwosc probkowania okresla szero- 
kosc pasma, zas liczba bitow kwantyzacji 
okresla zakres dynamiki. 

Drugim rodzajem techniki kodowania sy- 
gnatow analogowych jest modulacja delta- 
sigma. Wykorzystano w niej czpstotliwosc 
probkowania 64-krotnie wipksz 3 niz czp- 
stotliwosc probkowania stosowanp w modu- 
lacji PCM, tj. rown^ 2,8224 MHz (rys.1), 
cwarantujqcq uzyskanie teoretycznego za- 
kresu dynamiki 120 dB. Oprocz tego, modu- 
lacja delta-sigma wykorzystuj^c technikp 
’’ksztattowania szumow” (noise shaping) 
przesuwa szumy kwantyzacji w zakres wiel- 
kich czpstotliwosci. Niezaleznie od tego 
przetwarzane sygnaty sp formowane w sy- 
gnaty 1 -bitowe. St^d tez technika ta jest 
ckreslana terminem ”AZ a/c i 1 -bit a/c” (rys. 
2 ) i jest szeroko stosowana w praktyce 
w- wielu typach urzqdzen przetwarzania 
analogowo-cyfrowego. 

Roznica mipdzy zakodowanymi sygnatami 
w:elobitowymi i 1 -bitowymi polega na tym, ze 


w pierwszym przypadku sygnaty wielobito- 
we opisuj^ probkp (wartosc amplitudy sy- 
gnatu) jako wartosc bezwzglpdn 3 , zas 
w drugim sygnaty 1 -bitowe rejestrujq tylko 
zmianp (fluktuacjp) wartosci tej probki w sto- 
sunku do wartosci zapisanej poprzednio. 
Podczas, gdy wszystkie sygnaty wielobito- 
we muszp bye przeksztatcane na sygnaty 
analogowe w przetworniku c/a przed stop- 
niem koncowym steruj^cym gtosnikami, to 
sygnaty 1 -bitowe wymagaj^ to tego celu 
tylko nieskomplikowanego procesu, co czy- 
ni je podobnymi do sygnatow analogowych. 
Stopien wydzielajqcy w trakeie odtwarzania 
ptyty sygnat analogowy z sygnatu 1 -bitowe- 
go zawiera tylko analogowy filtr dolnoprze- 
pustowy (rys. 3) i jest pozbawiony uktadow 
powodujqcych znieksztatcenia odtwarza- 
nego dzwipku. 

Przetworniki delta-sigma oraz sygnaty 
1 -bitowe s^ tez wykorzystywane w ukta- 
dach modulacji PCM (rys. 4), jednak uktady 
te wymagajq stosowania zarowno w torze 
zapisu jak i odtwarzania ptyty wipkszej licz- 
by stopni (w tym dodatkowego przetworni- 
ka c/a w torze odczytu) znieksztatcajqcych 
dzwipk, a wielobitowe sygnaty cyfrowe mo- 
duluj^ sygnat analogowy. Na dzwipk uzyski- 
wany z uktadow 1 -bitowych nie maj 3 wpty- 
wu fluktuaeje sygnatu ani szumy w torze 
transmisji sygnatu. 

Cyfrowy rynek audio rozwija sip dynamicz- 
nie. S 3 opracowywane i wprowadzane do 
produkcji nosniki dzwipku nowej generaeji. 
Ptyty SACD (Super Audio) i DVD-Audio S 3 
w stanie odtwarzac dzwipk oryginalny z do- 
ktadnosci 3 kilkakrotnie wipksz 3 niz ptyty 


CD. Do odtwarzania dzwipku pochodzpce- 
go z tych wtasnie nosnikow (i nie tylko) 
Sharp przeznaczyt swoj wzmacniacz 1 -bito- 
wy, pokazany po raz pierwszy w Japonii na 
Audio Expo w listopadzie 1998 roku. Od 
tego czasu firma ta wprowadzita w nim wie- 
le udoskonalen maj 3 cych na celu popra- 
wienie jakosci reprodukowanego dzwipku. 
Obecnie Sharp montuje wzmacniacze 
1 -bitowe nawet w zestawach wiezowych. 

Wzmacniacz SWJ-SX10O 
Jednak sztandarowym produktem tej firmy 
jest wzmacniacz SM-SX100 odznaczaj 3 cy 
sip szerokim pasmem przenoszonych czp- 
stotliwosci, szerokim zakresem dynamiki 
oraz wysok 3 precyzj '3 odtwarzania chwilo- 
wych sygnatow 0 duzej amplitudzie. Sche- 
mat blokowy tego wzmacniacza przedstawio- 
no na rys 5. Umozliwia on odtwarzanie za- 
rowno sygnatow analogowych, jak i cyfro- 
wych zarejestrowanych za pomoc 3 modula- 
cji PWM oraz sygnatow 1 -bitowych, np. z ptyt 
SACD. Do odtwarzania tych ostatnich wyko- 
rzystano osobne, bezposrednie wejscie. 
W konstrukcji stopnia koncowego wzmacnia- 
cza zastosowano dobrze znan 3 w konwen- 
cjonalnych wzmacniaczach, klasp D. 
Wzmacnianie sygnatu we wzmacniaczach 
pracuj 3 cych w klasie D polega na sterowa- 
niu czasem przewodzeniatranzystorow stop- 
nia mocy za pomoc 3 napipcia o stosunkowo 
duzej i statej wartosci, przy czym wykorzystu- 
je sip do tego celu modulacjp PWM (modu- 
lacja szerokosci impulsu). Sharp w swojej 
adaptaeji wzmacniacza klasy D zast 3 pit 
sygnaty PWM sygnatami 1 -bitowymi steru- 
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jqcymi przetgczaniem tranzystorow z precy- 
zjg stabilizatora kwarcowego. Sercem 
wzmacniacza jest specjalny, nowo opraco- 
wany uktad scalony LSI ’’dynamicznego 
sprz^zenia delta-sigma”. Wszystkie fluktua- 
cje napi^cia na wyjsciu uktadu przetqczajq- 
cego sg przekazywane p$tlq sprz^zenia 
zwrotnego i sg wykorzystywane do korekcji 
w czasie rzeczywistym sterujgcego sygna- 


tu 1-bitowego. Doktadne odwzorowanie sy- 
gnatu zrodta i szeroki zakres dynamiki z prze- 
suni^ciem szumow kwantyzacji daleko po- 
za zakres cz^stotliwosci styszalnych uzy- 
skuje s\q dzi^ki zastosowaniu modulacji 
siodmego rzgdu delta-sigma z probkowa- 
niem z cz^stotliwoscig 2,8224 MHz (64 fs). 
Sygnat 1 -bitowy z wyjscia uktadu scalonego 
steruje uktadem przetgczajgcym. Wzmocnio- 
ny sygnat (nadal cyfrowy) z wyjscia uktadu 
przetgczajgcego jest poddawany procesowi 
demodulacji w filtrze dolnoprzepustowym, 


skgd juz jako sygnat analogowy jest dopro- 
wadzany bezposrednio do gtosnikow. W ca- 
tym torze wzmacniacza, od jego wejscia do 
wyjscia (na gtosniki), nie ma ani jednego 
elementu analogowego. Doktadne odtwarza- 
nie chwilowych sygnatow o duzej amplitudzie 
- wtasciwosc o podstawowym znaczeniu 
dla wiernosci reprodukcji materiatu muzycz- 
nego - jest osiggnigta dzi§ki duzej cz§stotli- 


wosci probkowania, przetwarzaniu 1-bito- 
wego sygnatu sterujgcego oraz bardzo szyb- 
kiemu przetgczaniu synchronizowanego cz§- 
stotliwoscig probkowania. 

Wzmacniacz 1 -bitowy charakteryzuje si$ 
nie tylko wiernym odtwarzaniem muzyki, 
lecz rowniez duzg sprawnoscig (wynikajg- 
cg z prostoty procesu przetgczania), co 
oznacza maty pobor mocy ze zrodta zasila- 
nia i zmniejszenie wymiarow wzmacniacza. 
Dzi^ki duzej sprawnosci wzmacniacze te 
majg przewag§ nad konwencjonalnymi 


wzmacniaczami analogowymi pracujgcymi 
w klasach A i AB, ktore tracg bardzo duzo 
energii przy duzych mocach wyjSciowych. 
W porownaniu z tymi wzmacniaczami, 
wzmacniacze 1 -bitowe redukujg wypromie- 
niowywane ciepto az o 80%. 

Wzmacniacze 1 -bitowe firmy Sharp majg 
budow§ dwuelementowg - sekcje zasilacza 
i wzmacniacza wtasciwego mieszczg si§ 
w oddzielnych obudowach, co minimalizu- 
je ich wzajemny wptyw. Zastosowano w nich 
precyzyjnie dobierane elementy: ztocone 
ztgcza, metalowe rezystory warstwowe, wy- 
sokiej jakosci pokr^tto regulacji sity dzwi^ku 
(o konstrukcji suwaka wieloszczotkowej, 
poztacanej), chassis pokrywane miedzig 
(zmniejszajgce sygnaty zaktocajgce w.cz.) 
i potgczenia wykonane przewodem z mie- 
dzi beztlenowej. 

Obudowa wzmacniacza ma futurystyczny 
wyglgd (z duzym wyswietlaczem i mozli- 
woscig wyboru jednego z trzech kolorow 
podswietlenia). 

Oprocz wejscia stuzgcego do bezposre- 
dniego dotgczenia 1-bitowego odtwarza- 
cza ptyt SACD tej firmy (ktory wkrotce ma 
pojawic si§ na rynku) wyposazono w cy- 
frowe wejscie optyczne typu ST-link do do- 
tgczenia wysokiej klasy odtwarzacza kon- 
wencjonalnych ptyt CD, wejscie przetworni- 
ka c/a, cyfrowe wejscie koncentryczne typu 
BNC oraz cyfrowe wejscie optyczne typu 
TOS-link. D 

Leszek Halicki 

Opracowano na podstawie materiatow otrzy- 
manych od firmy SHARP Electronics 
GES.M.B.H Sp z o.o. Oddziat w Poisce 



Rys. 5. Schemat blokowy wzmacniacza 1-bitowego 


APARAT FOTOGRAFICZNY SONY DSC S85 



Z PRZETWORNIKIEM CCD 4 MLN PUNKTOW 


W aparacie fotograficznym serii Cyber -shot DSC-S85 zastoso- 
wano przetwornik CCD typu Super HAD o rozdzielczosci 4 min punk- 
tow i 14-bitowy przetwornik sygnatow DXP, co zapewnia lepszg re- 
jestracjg szczegotow. Zdj^cia sg zapisywane w pami^ci Memory 
Stick w formacie JPEG, TIF, GIF. Mozna zapisywac takze filmy 
w formacie MPEG (funkcja MPEG Movie EX). W pami^ci o pojem- 
nosci 128 MB zapisywane sg sygnaty audio i wideo o czasie trwa- 
nia 90 minut. Obiektyw Vario Sonnar (producent Carl Zeiss) ma zbli- 
zenie optyczne 3 -krotne lub cyfrowe 6-krotne. Przy fotografowa- 
niu mozna korzystac z celownika optycznego lub LCD (1 ,871 23 tys. 
punktow). Parametry ekspozycji ustawia si§ automatycznie lub 
r^cznie. W trybie Burst Mode jest mozliwe filmowanie wydarzeh spo- 
rtowych. Wykorzystywany jest wtedy bufor pami^ci i zwi^kszona 
szybkosd przesytania danych, aby umozliwic wykonanie serii trzech 
kolejnych zdjgc i pozniejsze zapisanie ich na karcie Memory Stick. 
Trzy kolejne zdj^cia mogg miec rozne parametry ekspozycji (funk- 
cja AE Bracketing). Czas zapisu zdj^cia o rozdzielczosci 222 x 1704 


punktow wynosi 3,4 s, a 640 x 480 punkty -3 s. Wprowadzac moz- 
na efekty specjalne, solaryzacj§, sepi§, negatyw, odcienie szaro- 
sci. Sygnaty z aparatu przesyta si$ do komputera (we/wy USB) lub 
telewizora wyjsciem AV. FJ. 
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DOLBY SURROUND 
PRO LOGIC II 


I Wydawato sie, 

ze analogowe systemy 
surround zostanaj 
zast^pione cyfrowymi 
(np. AC-3) tymczasem, 
ku zaskoczeniu wielu 
melomandw 
i kinomanow, 

Dolby Laboratories 
udoskonalit w roku 
2000 system Dolby 
Surround Pro Logic, 
wprowadzajqc drugq 
wersj^ tego systemu. 

F irma postawita sobie 
za cel stworzenie we- 
rsji Dolby Surround , 
ktora przewyzszata- 
by poprzedniq wersj§ 
Pro Logic zwi^ksza- 
\qc efekt przestrzen- 
nosci, poprawiajqc 
kierunkowosc i stabilnosc pola dzwi^ku. 
Obstugiwane sq nosniki dzwi^ku: ptyty DVD, 
CD, tasmy VHS, pliki MP3, kasety magne- 
tofonowe. Takze transmisje telewizyjne i ra- 
diowe mogq bye realizowane w tym syste- 
mie. 

System Dolby Pro Logic H zapewnia od- 
twarzanie istniejqcych na rynku, dwukana- 
towo zapisanych nagran filmowych i mu- 
zycznych, odtwarza dzwi^k w standardzie 
5.1 w zestawach kina domowego, kompu- 
terowych i przenosnych. 

Kodowanie w systemie 
Dolby Pro Logic II 

Dolby Pro Logic II wykorzystuje metod§ ko- 
dowania sygnatow przestrzennych podobnq 
do tej, ktora byta stosowana w pierwszym sy- 
stemie Pro Logic (ReAV nr 8/1997) (rys. 1). 
Zasadnicza roznica polega na wyelimino- 
waniu filtru srodkowoprzepustowego z kana- 
tu surround, ktory ograniczat pasmo tylnych 
gtosnikow do zakresu 1 00 Hz-s-7 kHz w ce- 
lu minimalizaeji przestuchow (w Dolby Pro 


Logic II minimalizaeji przestuchow uzysku- 
je si§ \nnq metodq, przez kontrol§ wzmocnie- 
nia, patrz dalej). Sygnat kanatu centralnego 
jest doprowadzany przez ttumik 3 dB w tej 
samej fazie do obu kanatow, lewego i prawe- 
go oraz sumuje si$ z sygnatami obu kana- 
tow. Sygnaty dzwi^ku surround sq po 3 dB 
ttumieniu przesuwane fazowo o 90° i su- 
mowane w przeciwfazie z sygnatami kana- 
tu lewego i prawego. Ttumienie o 3 dB jest 
niezb^dne, poniewaz dzwi^k kanatu cen- 
tralnego odtwarzany przez dwa przednie 
gtosniki dawatby bez ttumienia dwukrotnie 
wi§ksz 3 moc akustyezn^, a wi§c, wi^ksza 
moc niz zamierzona przez przygotowuj^- 
cych nagranie. 

Dekodowanie 

Najprostsz^ metodq odtworzenia sygnatu 
surround jest odejmowanie sygnatow lewe- 
go i prawego kanatu (jest to tzw. dekoder 
pasywny-rys. 2). Jesli 
odejmiemy od sygna- 
tu lewego kanatu sy- L 
gnat z kanatu prawe- 
go, w wyniku uzyska- c 
my sygnat surround 
(sktadowe surround R 
byty uprzednio sumo- 
wane z sygnatami L 
i R w przeciwfazie). 

Przez odejmowanie sy- 
gnatow L-R eliminuje 
si§ sygnat kanatu cen- 
tralnego, ktory wjedna- 
kowej fazie i amplitu- 
dzie zostat wczesniej 
doprowadzony do obu 
kanatow. Uktad taki za- 
pewnia dobrq separa- 
cj§ w sytuacji, kiedy dia- 
logi sq transmitowane 
przez nadawc§ dokta- 
dnie mi^dzy gtosnika- 
mi kanatu lewego i pra- 
wego. 

Przemieszczenie 
zrodta sygnatu (np. 
grupa rozmawiaj^ca 
mi^dzy srodkiem bazy 
odstuchu a prawym 
gtosnikiem) powoduje, 
ze sygnat jest dodawa- 


ny do kanatow Li R z roznq amplitude. Wte- 
dy oczywiscie pasywny dekoder nie wyelimi- 
nuje zawartosci sygnatu odpowiedzialnego 
za dialog z sygnatu surround; powstaj^ prze- 
stuchy sygnatu. Metoda eliminaeji tych prze- 
stuchow stanowi podstaw§ dziatania deko- 
dera aktywnego i jest jednoczesnie elemen- 
tem nowatorskim systemu dzwi^ku Dolby 
Pro Logic //. Na rys. 3 jest schematycznie 
przedstawiony aktywny uktad eliminaeji prze 
stuchu w dekoderze Dolby Surround Pro 
Logic II. W celu wyeliminowania przestuchu 
wynikaj^cego z roznych amplitud sygnatu 
wspolnego, zawartego w kanatach L i R, 
zanim sygnaty z obu kanatow zostan^ odj§- 
te, sq korygowane we wzmacniaczach ste- 
rowanych napi^ciem w celu wyrownania 
amplitud. Wzmocnienie tych wzmacniaczy 
zalezy od wartosci sygnatow na ich wyj- 
sciach. Jest to typowy uktad sprz^zenia 
zwrotnego w celu wyrownania amplitud. Po 



Rt 


Rys. 1. Kodowanie sygnatow w systemie Dolby Pro Logic II 

L 



Rys. 2. Dekodowanie pasywne sygnatu surround 
Lt 


Rt 



Rys. 3. Dekodowanie aktywne sygnatow surround i centralnego 
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Rt 
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R 

Ls 
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SUB 


Rys. 4. Schemat dekodera Dolby Pro Logic II 


odj^ciu obu sygnatow - L i R - po modyfika- 
cji przez wzmacniacze (sygnaty te maj^ jed- 
nakowe amplitudy ale przeciwne fazy) otrzy- 
mujemy sygnat surround (S) pozbawiony 
sktadowych sygnatu wspolnego. Taka meto- 
da likwidacji przestuchow jest stosowana 
w systemie Dolby Surround Pro Logic II nie 
tylko w stosunku do kanatow L- R, ale tez 
w ptaszczyznie przod- tyt. Rozbudowany 
uekoder eliminuje przestuchy mi§dzy wszy- 
stkimi kanatami. Na rysunku 4 przedstawio- 
no schemat dekodera Dolby Pro Logic II. 
Zastosowany dekoder matrycowy dekodu- 
je z dwoch, pi§c kanatow, w tym niezalezne 
sygnaty dla kanatow tylnych. Sygnat nisko- 
tonowy SUB powstaje w dodatkowym ukta- 
dzie dekoduj^cym. 

System Dolby Surround Pro Logic II sku- 
tecznie eliminuje przestuchy, niz klasyczny 
uktad Dolby Pro Logic , w ktorym logiczny 
uktad eliminuj^cy przestuchy przet^czat 
wzmacniacze dla dwoch statych czasowych 
(wolna reakcja, szybka reakcja) i to jedno- 
czesnie na linii tyt- przod oraz kanat lewy 
--kanat prawy. W systemie Dolby Surround 
Pro Logic //wzmacniacze dekoderow aktyw- 
nych pracuj^ kompensujgc przestuchy wszy- 
stkich kanatow niezaleznie i maj^ ptynnie re- 
gulowane wzmocnienie. 

Iloznice mi^dzy systemami 
Dolby Pro Logic i Dolby Pro 
og/c If 

p oza wymienionymi technicznymi rozwiq- 
zaniami, Dolby Pro Logic II znakomicie po- 
szerza mozliwosci klasycznego uktadu Pro 
Logic. Uktad klasyczny byt przeznaczony 
w zasadzie do efektow kinowych, podczas 
gdy Dolby Pro Logic II ma 3 tryby pracy 
(tablica): Pro Logic (wersja klasyczna), 
odbior filmu i odbior muzyki. Zastosowanie 
statego opoznienia w Dolby Pro Logic (20 
ms) mi^dzy gtosnikami tylnymi i przednimi 
okazato si§ przeszkodq przy odbiorze mu- 
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zyki, wi§c tryb muzyczny Dolby Pro Logic II 
wytqcza opoznienie przy odbiorze muzyki. 
Zmian^ jest rowniez odtwarzanie sygnatow 
w wersji stereofonicznej przez tylne gtosni- 
ki, ktore odtwarzaj^ peine pasmo (w po- 
przedniej wersji Dolby Pro Logic - do 
7 kHz). 

Podziat na tryby pracy jest uzasadniony 
sposobem realizacji nagrah. Typowe telewi- 
zyjne audycje w systemie surround s^ na- 
grywane od razu w systemie wielokanato- 
wym, a wi§c dekoder odtwarza doktadnie 
system kodowania dzwi^ku. W przypadku 
nagrah muzycznych warunki w studio czy na 
sali koncertowej nie muszq doktadnie odpo- 
wiadac standardowi kodowania Dolby Pro 
Logic. Wowczas stosowanie osobnego try- 
bu odbioru jest uzasadnione. 

Dla potrzeb odbioru muzyki Dolby Surround 
Pro Logic II oferuje dodatkowe regulacje: 

□ przesuni^cie pola dzwi^kowego zmie- 
nia usytuowanie pola dzwi^kowego w kie- 
runku gtosnikow przednich lub tylnych 
(Dimension). 

□ zmiana szerokosci pola sygnatu cen- 
tralnego umozliwia ustalenie w jakim stop- 
niu sygnat kanatu centralnego jest trans- 
mitowany wyt^cznie przez gtosnik central- 
ny a w jakim stopniu rowniez przez gtosni- 
ki - lewy i prawy; 

□ ustawienie trybu panoramicznego, wt$- 
czenie stereofonicznego pola dzwi^kowego 
tylnych gtosnikow w celu symulacji odbioru 
w pomieszczeniu o okreslonych wymiarach 
i akustyce. 

Podsumowanie 

Na pierwszy rzut oka, sugeruj^c si$ chocby 
tq sam^ nazw^, wydaje si$, ze mamy do 
czynienia z modyfikacj^ .starego” systemu 
surround. Po blizszym przyjrzeniu si§ nowej 
koncepcji widzimy istotne zmiany: Dolby 
Surround Pro Logic II ma tylne niezalezne 
gtosniki stereofoniczne pracuj^ce w pet- 


Funkcje realizowane w systemie Dolby Pro Logic II 


Funkcje 

Film 

Pro Logic 

Muzyka 

Filtr surround 

- 

7 kHz LPF 

shelf 

Opoznienie 

+ 

+ 

- 

Panorama 

wyt. 

wyt. 

opt. 

Dimension 

wyt. 

wyt. 

opt. 

Regulacja 
szerokosci pola 
dla sygnatu 
centralnego 

wyt. 

wyt. 

opt. 

Autobalans 

wt. 

wt. 

wyt. 

opt. -wartosci regulowane przez uzytkovvnika 



nym pasmie, dekoder lepiej ttumi przestuchy. 
System jest przystosowany rowniez do od- 
stuchu muzyki. Moze wi§c bye stosowany 
w radioodtwarzaczach samochodowych, 
poniewaz jest regulacja zarowno opoznie- 
nia dzwi^ku gtosnikow tylnych w stosunku 
do gtosnikow przednich (w "klasycznej” we- 
rsji -stata wartosc 20 ms), jak rowniez re- 
gulacja pola dzwi^ku sygnatu centralnego 
(regulacja balansu L-C-R). Jest to istotne, 
gdyz efektem surround ma cieszyc si$ nie 
tylko kierowca, ale rowniez pasazer. 
Podsumowujqc, nie nalezy zapomniec o ko- 
sztach, ktore przemawiaj^ na korzysc poten- 
cjalnych klientow, gdyz koszty produkcji 
urz^dzen nie przewyzszajq kosztow pro- 
dukcji .klasycznego” systemu Dolby Surro- 
und Pro Logic. 

Czy ze wzgl^du na wymienione zalety 
Dolby Pro Logic II zast^pi cyfrowe uktady 
surround, np. AC-3? Na pewno nie. Ale czy 
to b^dzie jedynie system przejsciowy? Zo- 
baezymy. ■ 


Janusz Samuta 


Opracowano na podstawie m ate ri alow firmy 
Dolby Laboratories , Inc. 










elewizor ma kine- 
skop 32-calowy 
z ptaskim ekranem 
i naciqgan^ maskq, 
co minimalizuje 
znieksztatcenia 
obrazu. System 100 
Hz Inteligent Ma- 
stering ogranicza migotanie obrazu. Ukta- 
dy: redukcji szumow, CTI, Black Expand 
i Contrast Expand wptywaj^ na lepsze odtwa- 
rzanie kolorow i czerni oraz poszerzenie za- 
kresu kontrastu. 

W gornej cz^sci obudowy umieszczono gto- 
snik niskotonowy w obudowie bas refleks, 
a na bokach i pod kineskopem po dwa gto- 
sniki srednio- i wysokotonowe. Moc wyjscio- 
wa (RMS) 2 x 1 0 + 20 W. Szuflada na ptyt§ 
DVD znajduje si§ pod ekranem. Wokot niej 
rozmieszczono przyciski do podstawowej 
obstugi odtwarzacza DVD: wymiany ptyty, 
odtwarzania ze zwi^kszonq pr^dkosciq, za- 
trzymywania obrazu i telewizora: zmiany pro- 
gramow i gtosnosci. 

Gniazda dotqczeniowe S 3 zgrupowane 
w trzech miejscach. Z tytu obudowy znajdu- 
\q si§ trzy gniazda scart i gniazda antenowe. 
W gt§bi obudowy, ok. 30 cm od sciany tylnej, 
umieszczono gniazda z sygnatami z odtwa- 
rzacza DVD. S 3 nimi: S-Video i Video, fonia 
cinch kanat lewy i prawy oraz cyfrowe wyjscie 
optyczne. Takie rozwiqzanie umozliwia dopro- 
wadzenie sygnatu wideo do drugiego telewi- 
zora oraz sygnatu fonii do amplitunera. Z bo- 
ku ekranu S 3 gniazda do szybkiego dot 3 ~ 
czenia kamery, aparatu cyfrowego lub kon- 
soli do gier. 

Telewizor jest ci^zki (60 kg) i duzy (gt^bokosc 
ok. 60 cm), a wi§c wymagana jest specjalna 
szafka, najlepiej na kotkach, utatwiaj 3 ca 
przemieszczanie go przy dot 3 czaniu innych 
urz 3 dzen. 


Menuw j§zyku polskim, oddzielne dla telewi- 
zora i odtwarzacza DVD, rozni 3 si§ grafik 3 
i funkcjami. 


Gtosnik niskotonowy 


Obraz testowy na ekranie telewizyjnym 




Ztqcza AV umieszczor 
z boku obudowy 




Nap^d na ptyty CD lub DVD 


Ztqcza SCART i ztqcza odtwarzacza DVD z tytu obudowy 


Programy telewizyjne S 3 strojone automa- 
tycznie lub r^cznie. Jednoczesnie do pa- 
mi§ci wpisywane S 3 czteroznakowe skroty 
nazw stacji telewizyjnych z telegazety danej 
stacji. Nazwy mozna wpisywac takze sa- 
memu, wykorzystuj 3 C dost^pny alfabet. Istot- 
na jest takze mozliwosc precyzyjnego dostro- 
jenia stacji w celu zmiany cz^stotliwosci. 
Strojenie 64 stacji telewizji kablowej Aster Ci- 
ty trwato ok. 6 minut, po czym automatycz- 
nie zgtositsi$ program porz 3 dkowania kolej- 
nosci kanatow telewizyjnych. Wprowadzone 
do pami^ci (99 miejsc) stacje telewizyjne 
mozna uporz 3 dkowac wedtug wtasnego po- 
rz 3 dku, korzystaj 3 C z funkcji Ukiadanie pro- 
gramow. Utworzona lista programow sktada 
si§ z kilku stron po 1 0 nazw na stronie. 
Zadbano takze 0 taki szczegot jak korek- 
ta ustawienia obrazu na ekranie w zalez- 


nosci od ziemskiego pola magnetycznegoj 
Ustawic mozna maksymaln 3 gtosnosc i jed-j 
nakowy poziom gtosnosci dla kazdego kana- 
tu, co zapobiega roznej gtosnosci przy zmia- 
nie programow. Gtosniki telewizora moznaj 
odt 3 czyc, po to, by dot 3 czyc amplituner z ze- 
stawem gtosnikow do telewizora. 

W telewizorze jest zegar sterowany sygnatem 
z programu nadaj 3 cego teletekst. Przy progra- 
mowaniu budzika podaje si§ czas i progran* 
telewizyjny, ktory ma bye wt 3 Czony. 


Do wyboru optymalnej jakosci obrazu stuz? 
nastawy fabryezne, uwzgl$dniaj 3 ce rodza 
programu: Film , Studio, Sport, Standardowe 
Mozna wprowadzic takze wtasne nastaw) 
Zamistosc uwzgl^dnia zmiany ostrosci, afunt 
cj 3 Odcieh reguluje si$ balans bieli (cieptj 
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|imny, neutralny). Redukcja szumow poprawia 
kosc obrazu przy stabym sygnale. 
j»rzy oglqdaniu programow telewizyjnych for- 
natu 4:3 na ekranie formatu 1 6:9 konieczne 
(»st uzycie funkcji Zoom, jezeli ma nie bye 
zarnych pasow po bokach ekranu. Do wybo- 
i sq formaty obrazu: Zoom 0, Zoom 1, Zo- 


DANE TECHNICZNE 

Telewizor 

| Przekqtna ekranu 

32 cale 

Format ekranu 

16:9 

System TV 

PAL/Secam/NTSC (AV) 

j Liczba pami^ci programow 

99 + 3 AV 

Uktady poprawy 
lakosci obrazu- 

100 Hz Intelligent 

j Ozwi^k 

Mastering, Black Expand. 

CTI, DNR 

A2/Nicam 

, Liczba gtosnikow 

5 

Mocwyjsdowa 

2x10+20 W{RMS) 

Gniazda 

Euro x 3, we Audio x 2. 

Odtwarzacz DVD 

Odtwarzanie 

we Video, we S-Video 
wy St. 

DVD, Video CD, CD 

Formaty dzwieku 

Dolby Digital, DTS. PCM 

Przetwornik c/a wideo 

10 bit/27 MHz 

Przetwomik c/a audio 

96 kHz/24 bit 

Gniazda 

Video, S-Video, 

Wymiary (szer, wys. gt.) 

cinch stereo, optyezne 
89, 61 , 59 cm 

Masa 

61 kg 

Pobor mocy 

155 W 

(w stanie stand by) 

1 .6 W 





f_2 TV 


Tryb diwifkb. ;P^I|9y Virtual 


■ 



ia) Program Info, b) regulacji obrazu i c) dzwifku 
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om 2 i Cinemarama. Zoom 0 pozostawia nie- 
zmieniony obraz 4:3 z czarnymi pasami po 
bokach. Zoom 1 wyposrodkowuje obraz, po- 
wi^kszajqc go na caty ekran. Tracona jest 
cz§sc obrazu z gory i z dotu ekranu. Zoom 2 
przesuwa obraz do gory, co daje mozliwosc 
czytania napisow. Cinemarama zachowuje 
geometric srodka, a rozei^gane s$ tylko bo- 
ki obrazu. 


Funkcja Info , dost^pna z pilota, wyst^puje je- 
dynie w wyrobach Thomsona. 

Informacje sq przygotowywane na podstawie 
programow telewizyjnych nadawanych przez 
teletekst. Funkcja ta umozliwia zapoznanie 
si§ z programami, ktore majq si§ rozpoczqc 
po zakohezeniu wtasnie oglqdanego pro- 
gramu lub ktore b§dq w nast^pnych dniach. 
Do pami^ci mozna wstawic programy z in- 
nych kanatow. Oglqdajqc program informo- 
wani jestesmy o rozpocz^ciu si$ zaprogramo- 
wanego. Jezeli mamy magnetowid z funkcjq 
NexTViev link, wprowadzone programy zo- 
stan$ nagrane na magnetowid bez koniecz- 
nosci ustawiania timera magnetowidu. 


Fonia jest stereofoniezna w systemie cyfrowym 
Nicam lub analogowym. System Virtual Dolby 
Surround wytwarza efekt dzwifku wieloka- 
natowego z dwoch gtosnikow. Tryb Magic 
podkresla efekt stereofoniezny przez posze- 
rzenie bazy stereofonieznej. Mozna takze po- 
prawic jakosc dzwifku monofonieznego ( tryb 
Przestrzenntf). Przy emisji fonii Dual mozna 
wybrac foni§, kierujqc si§ np. j^zykiem lekto- 
ra (programy satelitarne). Do wyboru sq fa- 
bryezne charakterystyki fonii dla filmu, mo- 
wy, muzyki, Raska, Standard, uksztattowane 
za pomocq korektora grafieznego. 
Pi^ciopunktowy korektor grafiezny (1 00, 500, 
1500, 5000, 10 000 Hz) utatwia ksztattowa- 
nie charakterystyki cz^stotliwosciowej wedtug 
wtasnych upodoban. 


Odtwarzacz DVD obstuguje si§ pilotem lub 
przyeiskami w telewizorze. Do obstugi odtwa- 
rzaeza DVD jest oddzielne menu. Stuzy ono 
do konfigurowania odtwarzacza, tzn. wybo- 
ru j$zyka menu i pfyty, wyjscia dzwifku, try- 
bu wyswietlania. Funkcja Info wyswietla pa- 
sek u gory ekranu z symbolami grafieznymi 
funkcji. Jednoczesnie wyswietlany komentarz 
na dole ekranu utatwia zmian$ parametrow 
funkcji. 

Funkcja Lupa powi^ksza obraz 1-.5-, 2- lub 
4- krotnie podezas odtwarzania z normaln^ 
pr^dkosciq lub przy obrazie zatrzymanym. 
Przy odtwarzaniu ptyt DVD funkcja Dyna- 
mika dzwipku poprawia odbior catego pa- 
sma cz^stotliwosci przy zmniejszonej gto- 


snosci. Mozna takze okreslic rodzaj sygna- 
tu doprowadzanego do wyjscisa cyfrowego: 
DTS, Dolby Digital. 

Funkcja Redaguj program tworzy list§ nume- 
row wybranych sciezek i podaje czas od- 
twarzania sciezki. Wyswietlany jest takze 
catkowity czas trwania utworow. Dzi^ki temu 
mozna opracowac skroconq wersj§ filmu. 
Na ptytach DVD lub CD miesci si§ do szes- 
ciu znaeznikow umozliwiaj^cych odtwarzanie 
od wybranych miejsc. Przy odtwarzaniu ptyt 
CD do wyboru jest odtwarzanie losowe lub 
programowe. 

Ptyt§ CD mozna przegrac na magnetofon 
korzystaj^c z funkcji Kopiowanie. Utwory sq 
kopiowane z kilkusekundowq pauzq. Funk- 
cja odstuchu pierwszych dziewsi^ciu sekund 
(Intro scan) jest dost^pna dla ptyt CD. 


Zaletq pot^czenia w jednej obudowie telewi- 
zora z odtwarzaczem DVD jest brak zewn§- 
trznych kabli tqczqcych te urzqdzenia i zajmo- 
wanie mniej miejsca. 

W wi^kszosci domow s^ juz odtwarzacze 
ptyt CD, a wi§c nap§d DVD/CD w telewizorze 
uzupetnia domowy zestaw audio, po dot^cze- 
niu do zewn^trznego wzmacniacza. 

Obraz jest bardzo dobrej jakosci, szczegol- 
nie przy odtwarzaniu ptyt DVD. Geometria 
obrazu jest takze bardzo dobra, nieznaezne 
znieksztatcenia widoczne sq na skrajnych 
liniach (testz ptyty DVD). Przejscia miedzy 
kolorami sq wyrazne. Parametry regulacji 
obrazu majq wystarczajqce zakresy. W po- 
mieszczeniu przyeiemnionym obraz byt do- 
brej jakosci, nawet dla potowy zakresu. Naj- 
mniej zauwazalny jest wptyw wtqczania lub 
wyt^czania uktadu redukcji szumow (test dla 
sygnatu telewizyjnego). Stop-klatka odtwarza- 
cza DVD lub zatrzymany obraz telewizyjny 
byty stabilne, bez zaktocen. 

Bardzo dobrej jakosci jest dzwi^k. Zapropo- 
nowane fabryezne charakterystyki dla roz- 
nych rodzajow dzwi^kow dobrze oddajq ich 
brzmienie. Wyraznie jest lepszy dzwi^k mo- 
nofoniezny w trybie przestrzennym. W trybie 
Magic dzwi^k stereofoniezny staje si§ bar- 
dziej przestrzenny, lepiej sq lokalizowane 
pozorne zrodta dzwifku. Przy odtwarzaniu 
dzwifku wielokanatowego w trybie Virtual 
Dolby bardzo wyrazne i naturalne s$ efekty 
specjalne, takie jak wybuchy (gtosnik nisko- 
tonowy) lub ttuezone szkto. 

Wykorzystanie funkcji Info to znaeznie szyb- 
szy sposob wybrania programu telewizyjne- 
go niz korzystanie z programu telewizyjnego 
teletekstu. Obstug$ utatwia bezposredni do- 
st$p do wielu funkcji, dzi^ki przyeiskom szyb- 
kiego wyboru w pilocie. 

Cena telewizora 8499 zt. 

Jerzy Justat 







Tektronix 



Czy po TDS 3000 mozesz oczekiwac czegos wigcej? 

TAK! 

TDS 3000B - oscyloskop na miar§ XXI w. 


W standardzie: 

• Modele 2 i 4 kanalowe 

• 100 MHz i 1,25 GSa/s; 300 MHZ i 2,5 GSa/s; 
500 MHz i 5 GSa/s 

• FFT i rozszerzone wyzwalanie we wszystkich 
modelach 

• WAVE ALERT™ - detekcja i reakcja przyrz^du 
na anomalie przebiegu 

• Port drukarkowy Centronics i komunikacyjny 
Ethernet oraz mozliwosc kontroli i zbierania 
wynikow pomiarow przy uzyciu przegl^darki 
internetowej 

• 3 lata gwarancji 


Autoryzowany dystrybutor 
i wylaczny serwis: 

TESPOL Sp. z o.o. 

50-512 Wroclaw, ul. Tarnogajska 11/13 
tel. 71/783-63-60, fax 71/783-63-61 
tespol@tespol.com.pl www.tespol.com.pl 


Siec sprzedazy: 

LABIMED Sp. z o.o. 

02-930 Warszawa 
ul. J. Sobieskiego 22 
tel. 22/642-19-73 
tel./fax 22/642-16-23 
labimed@poczta.onet.pl 

P.H. Biall 

80-180 Otomin-Gdansk 
ul. Stoneczna 43 
tel. 58/322-11-91 
fax 58/322-1 1-93 
biall@biall.com.pl 


Wyposazenie dodatkowe: 

• Zasilanie bateryjne 

• Moduly komunikacyjne RS232C/GPIB, 
RS232C/VGA, GPIB/VGA 

• TDS3SDI - analiza cyfrowego szeregowego 
sygnalu TV w standardzie ITU-R.BT.601 

• TDS3VID - rozszerzone wyzwalanie sygnatenfi 
TV z funkcj^ wektroskopu, podgl^du obrazu i 
wyzwalania analogowym sygnalem HDTV 

• TDS3AAM - zaawansowane funkcje 
matematyczne (calkowanie, rozniczkowanie, 
tworzenie dowolnych formul matematycznych 

• TDS3LIM - testy mask^ przebiegu 

• TDS3PRT - drukarka termiczna 


YUAPOL Sp. z o.o 

58-560 Jelenia Gora 
ul. Dworcowa 19A 
tel. 75/642-45-25 
fax 75/642-45-35 
info@yuapol.com.pl 


ZUH MER-Serwis 

00-201 Warszawa 

ul. Gen. W. Andersa 10 

tel. 22/831-42-56 

tel./fax 22/831-25-21 

mersenwis@merserwis.com.pl 





Specjalistyczny serwis naprawa: gtowice telewizyjne, modulatory wszelkich typdw, 
rowniez za zaliczeniem pocztowym. Andrzej Kulibaba, 01-911 Warszawa, ul. Andersena 2, 
tel. 663 57 80. 0 604 799 655. 

Ptytki drukowane na podstawie przesfanego rysunku (kazdq ilosd) 
Z.E. ELGRAP 66-131 Cigacice, ul. Portowa 19, tel. (0-68) 385 12 70, 0606933374. 

Wykrywacze metali. Dokumentacje. Ptytki - sprzedam. Sylwester Krolak, ul. Wyki 
19/6, Koszalin. Tel. (0-94) 341 28 13. 

PRZYRZ/\DY DO TESTOWANIA i REAKTYWACJI K1NESKOPOW TV, 
lEWO-Elektronika, tel.(0- 22)643 81 19. 

LASERY. GLOWICE VIDEO - nowe testowane z gwarancj?. VIDEO HEAD SERVICE 
31-426 Krakow, ul. Gen. Pr^dzynskiego 6, tel. (0-12) 411 03 70 fax (0-12) 411 04 01 

ARMAND wykrywacze metali (0-22) 758 73 48 

Lampy elektronowe, podstawki lamp wszelkiego typu, trafa gtosnikowe, schematy do 
budowy wzmacniaczy Hi-Fi. Kupno -sprzedaz. 02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, 
tel. +48 (0-22) 847 11 56. 0601 34 28 70. 

Atrapy kamer, kamery, obudowy do kamer, centrale alarmowe, czujki, kontrolki LED 220 V - 
; 3nio. Wysytka za pobraniem. Faktury VAT. ELEKTROPOMIAR, ul. 29 listopada 30, 32-500 Chrza- 
',ow, teL/fax (0-32) 627 60 82, www.elektropomiar.com.pl 




Advanced Digital Broadcast Polska 


ADB jest ml^dzynarodowym przedsi?biorstwem projektujscym urz^dzenia 
(set-top box) do odbioru cyfirowej transmlsji satelitamej, kablowej i naziemnej. 
Dodatkowo ADB projektuje inne nowoczesne urz$dzenia zwi^zane z 
dystiybucja. (broadcast) danych cyfrowych, w tym: intemetowe odblomiki 
satelitame, Intemetowe modemy kablowe, urzqdzenia do cyfrowego zaplsu i 
odtwarzania programbw telewizyjnych. ADB dostarcza rbwniei rozwi§zania z 
zakresu takich dziedzin jak; e-commerce, interaktywna telewizja i systemy 
kontroli dost$pu do komercyjnych serwisbw telewizyjnych. 

Siedzib^oddzialu ADB w Polsce jest Zielona G6ra. 


ADB poszukuje pracownlkdw na stanowlsko: 

IN^YNIER ELEKTRONIK 

Wymaganla: 

- ukoriczone stud la elektronlczne lub pokrewne 

- um[ej?tno§6 czytanla dokumentacjl w J?zyku anglalsklm 
Dodatkowo doSwladczenle w jednej z ponlZszych dziedzin: 

- prpjektowanie ukfaddw elektronicznych 

- prpjektowanie dwu - i wipcej warstwowych obwodbw dmkowanych 

- projektowanie obwoddw wysokich cz?stotliwo6ci 

- prpjektowanie ukfad6w scalonych 


PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, SAT do wszystkich marek. Gwarancja 
zwrotu, wysytka na telefon. Baterie gratis!. 

IVJAGNETRONY i Inne cz?sci do kuchenek mikrofalowych. "IZOTECH” 
oO-OII Krakow, ul. Wroctawska 53, tel. (0-12) 423 33 66 www. izotech.com.pl 


www.piloty.pl 


MASZCZYK 

ZAKIAD TW0RZYW SZTUCZNYCH 

05-071 Sulejowek, ul. Mickiewicza 10 
tel. (0-22) 783-45-20 

Fax (0-22) 783-90-85, E mail; maszcz@pol.pl 

www.maszczyk.pol.pl 

POLECAMY SZEROK4 GAME; 

NOWOCZESNYCH ^ 

ob u now 

URZ^DZEN 

ELEKTRONICZNYCH 

SKLEP FABRYCZNY BIUR0SERWIS 

(WZORCOWNIA) ”WOJAN” 

Warszawa, ul. Chrubieszowska 6 
tel. 631-25-72 -QOO.^oo 


AUTORYZOWANE CENTRUM 
SERWISOWE 

Sony, Panasonic-Technics, JVC 

WYSYLKOWY! 
Audio-Video serwis. 

Specjalnosc 
KAMERY CYFROWE 

Sprzedaz oryginalnych 
akcesoriow 

ul. Ciasna 5, Warszawa, 
tel. 636 26 29 

zamowienia: 

serwis@saysonic.com.pl 


cttM-ra as 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguraciach 
Sklep - pawilon lOz 
Warszawa, Bazar Wolumen 

(r6g Kasprowicza i Wolumen 53) 

Czvnny w czasic irwania giddy elekironicvnej 
w xoboty w godz. LT^-IG 00 
oraz w niedzieltj w godz. 6 00 - 1 3°° 

Sprzedaz wysyikowa 

Firma ’’Gerard - Systemy Alarmowe” 
zaprasza insialaiorow do biuru handlowcgo 
przy ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 
(IV pietro - poddasze) 
od ponicdziatku do piatku w aodz. 8°°-16 00 
tel. (022) 675-66-20, 0602-251-160 
fax 674-11-44 

zapytania o ofcrlq oraz zamowienia proszp 
sktadac listownie, telefonicznie lub faxem: 

Gerard Heering 

03-252 Warszawa, uJ. Suwaiska 36 d lok. 8 

e-mail: biuro@gerard.pl http://www.gerard.pl 


SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI itp. 

PEtNY WYKAZ (ok.35.000) SCHEMATOW 
PO NADEStANlU ZNACZKOW ZA 8,5 zl 

TRAFA W/N PILOTY IINNE 
CZ^SCI Z OFERTY FIRMY 



74-320 BARLINEK ul. CHOPINA 11a 
tel./fax (095) 7461-974, 7462-696, 
7463-977 kom. 0-603-508582 
Internet: www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 



ADB Polska oferuje: 

- Intsresuj^ca. I rozwljajqc^. prac? 

- moElwoSd samorsallzac^l 

- moaiwo§6 wykorzystywanla najnowszych technologll 

- moiliwo56 wyjazdbw za granic? 

- konkunencyjne wynagrodzenie 

- kurey doskonalenia zawodowego (np. z zakresu elektroniki, j.angielskiego) 

- prac? z wysoco wykwalifikowanp. kadrei 

- prac? w mtodym, szybko rozwijaj^cym si? zespole 

ADB Polska Sp. z o. o. 

Human Resources Section 
Ul. TrasaP&nocaa 16 
65-119 Zielona G6ra 

Tel: (068) 451 51 51 E-mail: Rekmtacia@adb.pl 
Fax: (068) 327 00 13 httpV/www.adb.pl 



✓ KLAWIATURY 

✓ SI LI KO l\JY 

✓ ZLACZA 


m 

ELEKTRONIK 


nadajemy 

ksztalt 

elektronice 


ISO 9001 


✓OBUDOWY 

do reki 

do powieszenia 
na biurko 
przemystowe. takze klasy EX 
panelowe 
na szyn$ din 
do interfejsow 
szafy i elementy 19* ’ 


LC ELEKTRONIK 


-i i i/'-m Pulkovva 58. 01-969 Warszawa 

e-mail: lcel(a)icel.corn.pl tei + 48 22 569 5300. rax +43225695310 


www.lcel.com. P> 








le kanaty 

jjg)-imp. 1MQ/25pF 
wejsciowe (bezposrednie) 


* 1q\ 


ranie lOOMS/a w kanale / 

up, auto kaWbracja 

rany szybka transformata Fouriera (FFT) 


Wyzwalanie NORM, AUTO, SINGLE, TV-V, TV-H 
Potqczenie z PC przez Centronics (kabel w komplecie) 
Oprogramowanie pod Windows 95/98 (na wyposazeniu), 
tworzy na ekranie monitors wirtualnq ptytq czotowq 
oscyloskopu 


HC 9301 Gemmta 

□ Cz^stotliwoSc 31 MHz 

□ Probkowanie 40 MS/s 

□ Rozdzielczo£6 12 bitow 

□ Dtugosc rekordu 16 k 

□ RS-232c standard, GPIB - opcja 

□ Oprogramowanie Windows 
Dostqpna wersja dwukanatowa 


ATEST 

PCBiC 


jMli S88 zectajw lutujqco 

□ O^zczqdzacz energii 

□ Odsysacz elektroniczny (podctenienie 600mm Hg) 

□ Lekka kohc6wka lutownicza 

□ Termopinceta (opcja) 

□ V^dmuch gorqcego powietrza (opcja) 

□ wjymiennegr< 

□ Szybkienagrz 

□ Konstrukcja a 

□ Bezpieczne 

□ Bogatewyp 


□ Pasmo 100 MHz i pr^dkosc probkowania 100 MS/s (25 GS/s)\v kanale. 

S Q~ Dtugosc rekordu rejestracji 125 kB/na kanat. 

□ Pon^aT^/q^.j Ldoktadny dziqki Wautomatycznym funkcjom pomiarowy n. 

□ Szeroki wy Do/'t/y^6^ wyzwaianiy wtqcznie z: wyzwalaniem sygnatami 
telewizyjnymi, opoznionym wyzwalaniem zdarzeniami, wyzwalaniem 
opoinionym itd. 

□ Automatyczna konfiguracja poczqtkowych warunkdw pracy oscyloskopi 
z trybem szybkiego ustawiania i akwizycjq przebiegdw. 

□ Podstawa czasu: od 2 ns/dz do 5 s/tft^ , ^ : J > v *>v ;: 

□ Czutoscodchylaniapionowego:od2mV/dzdo5y/dz. 

□ 4 try by akwizycji: probkowanie, wykry^anle wartoSgi szczytowej, 

? icirpHnianip aknmnla^ia 4? v- 


opcjoSnalne 


Podstawka 100SL, zestaw pincet i czyscik 460 
przy zakupie zestawu NDN 988 
GRATIS! 







QOS 620 5 
HO 3502c 
1 250 z\ +vat 


GENERATORY 


GENA 


NOWOSC 


no 

bkowanie/kanat 
idstawa czasu 
by przetwarzania 
rzwalanie 

zdzielczosc pionowa 
gosc rekordu danych 


TDS 3012 

2 

100MHz 

1.25GS/S 


TDS3032 

2 

300MHz 

2,5GS/s 


TDS3052 

2 

500MHz 

5GS/s 


TDS3014 TDS 

4 

100MHz - A 
1,25GS/s 2,5( 


4ns-f-1 Os/dz 2ns-1 Os/dz 1 ns-1 Os/dz 4ns-*-1 Os/dz 2 
sample, average, peak detect, envelope 
edge, video, 

9 bitow 


HAMEG HM1507/ HM407 analogowo^g 
Tor analogowy: \ 

2 x DC-15dMHz (40MHz-HM407)#^^f 
codstawa czaskA z wyzwalaniem od DO & 
l^tetawa czasu 13 z niezaleznym wyzwalaf 
separator impulsoVsynchronizacji sygnafi}\ ^ 
kalibraor 1 kHz/1 MHz\ napi^cie anodowe^mi^ 
Torc^wy: / ^ 

tryby pracy^e^ Ayefacj 

prc^lrowan^^^Su£00MS/s 5 100MS/s pami^c 2x20™ 
pdastawa czaku A.V00s-50ns/dz; B: 20ms-50ns/dz ' 
przedwyzwalaSite 2^0-75-1 00%, powyzwalanie 25-50: 
odswiezanie ekrafcJlfeorazy/s; funkcja linearyzaeiblJ 


HIM 1507- 5900 zt 
HM407 - 3800 zt 
-fvat 


- v ,1:. w s % ■■ j|j I 


- irbiirainy 

ggrqdto,?. cyffowq syntezq czestotliwosci, •. Ms 


z-raSierczestotliwosci 
‘i^iJiiaDnQSc .czestotii wosci . 


aineiQ&-l.2 


Tjftrana modulacja AM, FM 1 f 
fit f poziom znleksztatcefi 
|k ulacja sygnatem programowanym 
V( )uiac|a liniowa i logarytmiczna 

E e lejs RS 232 

i jonalny interfejs IEEE 488 w modelu SF 8300 
it gramowanie pod system Windows 95 
lo ompozycjl przebiegdw model SFG St 


7 V553n^Ti5 r .^«. j&Ii 


GOS 620 analogowy 
20MHz, 2 kanaly 
Duza czutos6 odchylania ImV/dz 
Wyzwalanle sygnatem: TV H, ‘ 
Modulacja jasno§cl plamkl 
Wyzwalanie przemienne j 
Wyjicie sygnatu kanatu CHj 


6000 

+vat 


z9 


HC 3502c analogowy 
20MHz, 2 kanaty 

Duza dynamika odchylania: 5mV/dz do 
Wyzwalanie sygnatem: composlt video 
Modulacja JasnoScf plamki o$ Z 
Wyzwalanie przemienne Vu wlllllllH 
r elementdw (dw6jnik6w) 


▼ OjJL' OJOtO >r 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 w \ > VMvTn f i o r 0 

tel ./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 V o i o I o - 0 r 

http://wvm.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Przedstawiciel: MERASERW, 41-200 Sosnowiec ul. Sienkiewicza 26 tel: (0-32) 266-91-39, fax 266-65-89 





GRRND 

V EGA 



WI^CEJ NIZ PtASKI 


Grand WEGA - ptaski ekran i dzwi§k surround. 

Sony Grand WEGA to o wiele wi$cej niz najnowsza technologia ptaskiego ekranu. t^cz^c 
niedoscignion^ jakosc obrazu Digital Reality Creation z zestawem gtosnikow surround, 
Grand WEGA oferuje najbardziej realistyczne doznania audiowizualne dost^pne poza sal$ 
kinow^. Ptaski panoramiczny 50-calowy ekran WEGA w metalicznej obudowie, ostry jak 
brzytwa obraz oraz soczysty i klarowny dzwi$k ozywiq wszystko, na co patrzysz. 
Nawet stworzenia, ktore wygin^ty 150 milionow lat temu. 


www.sony.com.pl 


I bp] — Sony. Wega i DRC sa zarejestrowanymi znakami handlowymi 
1 — Sony Corporation. Japonia. 


Doswiadcz 
Kina Domowego 
na wtasnej skorze 




